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maandblad voor Uur 


TL-buizen 
elektronisch 
starten en 
dimmen 


SSB-ontvanger 
voor de 20 meter band 


NIEUW VAN 
FLUKE. 


8060A/8062A, 


A DIGIT 
MET COUNTER / 


zoo WOK 
sÔ AL 


Two New 4%-Digit Handheld DMM'sfrom Fluke 


Wideband True RMS AC Measurements (100 
kHz-8060A, 30 kHz-8062A) 


0.04% Basic DC Accuracy (8062A = 0.05%) 

Full Range Capability (200 u A, 200 mV, 2000 ranges) 
Autoranging MQ to 300 MO 

Relative (Offset or Zero) Mode 

Audible and Visual Continuity Indicators 


Frequency Measurement to 200 kHz, 0.01 Hz 
Resolution to 200 Hz, 1 Second Response Time 
(8060A only) 


dBm Referenced to 6000 (8060A only) 


Relative dB measurement (8060A only) 


07.10.8060A f 1357,00 Conductance (8060A only) 
07.10.8062A f 992,00 


Separate Constant Current Source Diode Test 
Self Diagnostics 


05.82.2000 prijzen inklusief BIW 


DISPLAY ELEKTRONIKA NIEUWSBRIEF 


MAILING 


Voor het bedrijfsleven wordt 
regelmatig een mailing verzorgd 
met staffelprijzen en gedetail- 
leerde informatie, aanbiedingen 
enz. Indien U op onze mailing- 
list voorkomt ontvangt U deze 
autoratisch. En anders zorgt U 
gewoon dat U er op komt. Want 
deze info mag U beslist niet 
missen : 


KATALOGUS 


De DISPLAY ELEKTRONIKA KATALOGUS 
geeft een duidelijk overzicht 

van het enorme programma elek- 
tronika-onderdelen en apparatuur. 
Een boekwerk van maar liefst 416 
pagina's waarvan 64 pagina's 
zijn besteed aan technische info 
zoals pingegevens, tabellen en 
datasheets. Met losse prijzen- 
bijlage voor bedrijven en instel 
lingen exkl. Btw en voor de parti- 
culier één inkl. BTW. 

Aanvragen door middel van brief 
of telex. 

Partikulieren door overmaking van 
f 15,00 op giro 3587603. 


UTRECHT 


LANGE JANSSTRAAT 16, UTRECHT 


Openingstijden : 


dinsdag t/m vrijdag 9.00-17.30 
zaterdag 9,00-17.00 
koopavond (do) 19.00-21.00 


TELEFOONNUMMER : 030-315655 


HAARLEM 


KAMPERVEST 53, HAARLEM 
(hoek Turfmarkt) 


Openingstijden : 


dinsdag t/m vrijdag 9.00-17.30 
zaterdag 9.00-17.00 
koopavond (do) 19.00-21.00 


TELEFOONNUMVER : 023-322421 


INDUSTRIE 


LANGE JANSSTRAAT 16, 3512 BB 
UTRECHT. TELEFOON 030-328325 


— balieverkoop op rekening in 
beide filialen 

— orders kunt U schriftelijk, 
telefonisch en per telex 
doorgeven (47660 displ nl). 

— gunstige kondities op 
aanvraag 


POSTORDER 


LANGE JANSSTRAAT 16, 3512 BB 
UTRECHT. TELEFOON 030-328325 


— Bestellen door middel van 
brief mêt ingesloten cheque- 
niet ingevuld-wel getekend 

— Of bij vooruitbetaling op 
giro 3587603 

— Of telefonisch, betaling aan 

— Minimum order bedrag f 40,00 

— Verzendkosten f 5,00 

— Rembourskosten f 8,50 

— Boven f 250,00 géén kosten. 


nieuwsbrief juni 1982, 


inhoud 


SBTGIEUUÊ … os ono ae aanta eve stated a En OT 


dimmer voor gloeilampen en TL-buizen .……...............…. 
In dit artikel wordt uit de doeken gedaan hoe een TL-lichtbron kan wor- 
den gedimd. Tevens wordt een dimmer beschreven die door een schakel- 
klok gestuurd kan worden en die de verlichting langzaam in sterkte kan 
doen toe- of afnemen. Dat is vooral interessant voor akwarianen, terrarium- 
houders en volierebezitters. 


WEEISOSB? laten Welie ers. ane Tren En 
We kunnen er ons natuurlijk snel vanaf maken en zeggen dat het een afkor- 
ting betreft van “single side-band’’ oftewel “enkelzijband met onderdrukte 
draaggolf’', maar daar schiet een leek weinig mee op. Het geeft alleen maar 
aanleiding tot nieuwe vragen als ‘Wat is een zijband?” en ‘Wat is een 
draaggolf?’ 

Om toch een globaal idee te krijgen waar het allemaal om gaat, hier een 
beknopte “‘stoomkursus’” in zend/ontvangtechniek. 


SSB-kortegolfontvanger: 7m manna onteren evers oneln7g 
Door een slimme opzet te kiezen en goed gebruik te maken van de moge- 
lijkheden van moderne komponenten, is het gelukt om een SSB-ontvanger 
te konstrueren die, vergeleken met gangbare zelfbouwontwerpen, uitmunt 
door eenvoud en lage bouwkosten. 


bolvtoon:keyboard(deel:3). 200 de zenne nn vereerd koene 
busprint voor polyfone synthesizer 


giektronische;hondefluit. … pn vrare intense ade edeler sie en le 
Kan een mens van middelbare leeftijd nog maar tot 12... 15 kHz horen, 
bij honden loopt dat tot een flink stuk boven 20 kHz. Daarvan wordt door 
vele mensen gebruik gemaakt om hun hond over grotere afstand te kunnen 
“roepen’’ met behulp van een hondefluitje. Met enkele komponenten en 
een piezo-tweeter kan men een elektronische hondefluit maken waarop 
niet meer hoeft te worden geblazen. 


sBrakende:klOKs rs 5 0 crorishekeiddereietenn ela nednenemes tented elnke 
De elektronica leert steeds beter praten! Bracht Elektuur enige tijd geleden 
een sprekende kaart, waarmee computers over een aardige vocabulaire 
konden beschikken, nu leren we de digitale klokken praten. Met behulp 
van een enkele geïntegreerde schakeling, die een komplete spraakgenerator 
bevat, is dat op een bijzonder eenvoudige wijze te verwezenlijken. 


elektronische starter voor TL-buizen ...................…. 
starten zonder knipperen 


alektroniseh: nelalSAMn aa laate te alonso) niaks re vante u letenandteie. deus ije 
netspanning op de nuldoorgang schakelen 


polvfoon‘keyboard{(deel:4) 7. vaert oe oiastensiein ore oes 
(U. Götz en R. Mester) 
output-unit en key-soft 


het:lek: van: Elektuur, soan ee poe senen eere honnen ore 
Korrektie op, aanvullingen voor en ervaringen met Elektuur- Hublikaties: 
frontplaat voor Artist; metaaldetektor. 


acverteerdersindex: oss. ns orotrens uin ete nie Bleed oee ereen ebe nee el 


U kijkt toch zeker ook uit naar de komende ‘Halfgeleidergids”’, 
het traditionele dubbelnummer van Elektuur met meer dan 
100 schakelingen! 


6-24 


6-26 


6-31 


6-34 


6-40 


6-46 


6-48 


6-52 


6-54 


6-59 


6-70 


6-71 


6-89 


elektuur juni 1982 — 6-03 


TL-buizen 
elektronisch 
starten en 


een althnagen 
voor de 20 meter band 


Met behulp van een 
elektronische starter kan een 
TL-buis omgetoverd worden 
in een snelstartende lichtbron 
die in één keer aanspringt. 


6-04 — elektuur juni 1982 


Elektuurprinten en -softwareplaten kunnen 
worden besteld via de handel en via de 
bestelkaart achterin dit blad of tegen 
vooruitbetaling bij Elektuur b.v, Beek (L) 
onder vermelding van het EPS- of 


ESS-nummer op giro 124.11.00, 
voor België PCR 000-017.70.26-01. 


Per zending dient f 3,— 


(Bfrs. 45) extra 


voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


bestelnr. guldens Bfrs. 


1977 

9817-1+212,90 194 
9453 15,45 232 
formant 

9721-1 16,— 240 
9721-2 6,75 101 
9721-3 26,20 393 
97214 6,30 95 
9723-1 47,15 707 
9724-1 20,60 309 
9726-1 2060 309 
9725-1 19,90 299 
SC/MP 

9846-1 3285 493 
9846-2 12,30 185 
9851 61,50 923 
9857 18,95 284 
9863 60, — 900 
9893 86,65 1300 
9885 70,— 1050 
1978 

9874 16,95 254 
9927 15,10 227 
98971 7,15 116 
9897-2 785 118 
9954 10,60 159 
78065 630 95 
formant 

9727-1 21,40 321 
9728-1 19,05 286 
9729-1 19,15 287 
9953 19,55 293 
9951 21,25 319 
SC/MP 

9905 14,40 216 
9906 19,20 288 
9967 7,40 111 
9965 36,75 551 
9966 35,75 536 
APRIL 1979 

79073 95, 1425 
79073-1 11,60 174 
79073-2 17,30 260 


print 


LED-uitlezing met VAA 180 
funktiegenerator 


formant: interfaceprint 
formant: interface-ontvanger 
formant: voeding 

formant: toetsenbordprint 
formant: VCO-module 
formant: VCF-module 
formant: DUAL-VCA 
formant: ADSR 


RAM-1/O-print 
SC/MP-print 

CPU-kaart voor SC/MP 
bus-print voor SC/MP 
uitbreiding voor SC/MP 
HEX-1/O-print 
4K-RAM-kaart 


elektornado (50/100 W- 
eindversterker) 

mini-teller 

filtersektie voor para- 
metrische equalizer 

baxandall-toonregeling voor 
parametrische equalizer 

preconsonant 

tap-lichtdimmer 


formant: LFO-module 
formant: noise-module 
formant: voorversterker 
formant: 24 dB VCF 
resonantiefiltermodule 


cassette-interface 

voeding voor uP-systemen 
VHF/UHF-tv-modulator 
ASCIl-keyboard 
elekterminal 


speelcomputer: hoofdprint 
voeding 
keyboardprint 


Deze drie printen als pakket, inklusief de bijbehorende 
software-cassette ESS-007 en extra informatie: 


f 140,—/Bfrs. 2100 


Extra informatie apart: f 6,—/Bfrs. 90 
9967 


7,40 111 


MEI 1979 
79075 30,50 458 
79101 6,60 99 


OKTOBER 1979 
80009 13,55 203 
80023 6,90 104 


NOVEMBER 1979 
80019 9,— 
23, — 


80021-2 10,50 158 
80024 27,90 419 


DECEMBER 1979 
80054 745 112 


FEBRUARI 1980 
80022 8,80 
80050 26,70 


80060 105,50 
80068-1 

800682 *7:15 
80068-3 16,35 
80068-4 15,25 
80068-5 13,60 


MAART 1980 

80085 7,25 
80089-1* 60, — 
80089-2* 6,20 95 
80089-3* 14,40 


135 
800211 


VHF/UHF-tv-modulator 
(vigs. oktober 1978) 


BASIC-microcomputer 
interface voor uP-systemen 


geluidseffekten-generator 
topamp 


stoomlokgeluid-generator 
digitale afstemschaal: 
basis-print 
display-print 
verlengde SC/MP-bus-print 


spraakvervormer 


universele antenneversterker 
cassette-interface voor 
BASIC-computer 
chorosynth 
vocoder: 
busprint (2-delig) 
filterprint 
in/uitgangsprint 
voedingsprint 


PDM versterker 
junior-computer: hoofdprint 
display-print 
voedingsprint 


*) deze drie printen tezamen voor f 80,— (Bfrs. 1200) 


APRIL 1980 

80084 18,60 279 transistor-ontsteking 
MEI 1980 

80130 5,35 80 muggenverjager 
JUNI 1980 

7043 5,20 78 kampeerhulp 


HALFGELEIDERGIDS 1980 
80543 6,55 98 universele luidspreker-unit 
80556 18,25 274 


SEPTEMBER 1980 
80120 62,70 941 


OKTOBER 1980 
81024 7, 105 
81019 1205 181 


DECEMBER 1980 
81012 41,40 
81082 14,50 
81085-1 11,— 


81085-2 11,65 
JANUARI 1981 


PROM-programmer 
8 K RAM + EPROM kaart 


koelkastalarm 
eenv. CV-pompsturing 


lichtende diskovloer 

200 watt krachtversterker 

volumineuze VU-meter: 
laagspanningsgedeelte 
220 V-gedeelte 


voiced/unvoiced-detektor: 
detektorprint 
schakelprint 
busprint 
2% digit DVM: display-print 
basis-print 


81027-1 
81027-2 
80068-2 
81105-1 
81105-2 


FEBRUARI 1981 
81110 11,20 168 
81111 9,30 
81112 9,75 
81117-1 170,— 


bewegingsverklikker 

MG-er 

imitator 

High Com: 2 opsteek- 
modules (gebouwd en 
getest) + 1 basisprint + 
"'afstrijk"-frontplaat + 
meetcassette ESS 008 

voeding 

LED-uitlezing 

piekmeter 


81117-2 9,75 
9817-1+2 12,90 
9860 9,60 


MAART 1981 
81128 11,65 


APRIL 1981 


80089-3 
810941 
81094-2 
81094-3 
810944 
81094-5 


MEI 1981 
80506 
81033 
81033-2 
81033-3 
81141 18,— 
81142 10,60 


JUNI 1981 

80133 59,55 893 
81150 7,30 
81151 5,95 89 
81156 20,35 DFM + DVM 

81158 8,50 zuinige koelkast-ontdooier 


HALFGELEIDERGIDS 1981 


81506 8,35 125 snelheidsregelaar voor 
modelboten 


universele voeding 


logic analyzer: 
voedingsprint 
basisprint 
ingangsprint 
geheugenprint 
cursorprint 
displayprint 


14,60 
90,60 
6,85 
6,15 92 


superreg 87 - 180 MHz 
interface-kaart 
—12 V-voeding 
“imperial’-printje 
storage scope 
verwartaler 


70-cm-transverter 
HF-testgenerator 
verbindingstester 


81515 7,15 107 LS-piekindikator 
81523 11,45 172 eenv. toevalsgenerator 
81525 9,15 137 hifi-sirene 

81541 8,10 122 kristal-stemvork 
81567 765 115 vochtigheidssensor 
81570 20,60 309 hifi-preamp 

81575 14, — 210 digitale voltmeter 
81577 9,50 143 ingangsbuffers voor 


logic analyzer 
SEPTEMBER 1981 


80524 2760 414 DCF 77 tijdsein-ontvanger 

81170-1 19,40 291 tijdsein-processor: 
hoofdprint 

81170-2 14,45 217 display-print 

81143 90,50 1358 uitbreiding speelcomputer 

81173 16,65 250 termobarometer 


OKTOBER 1981 


81171 23,30 349 omwentelingenteller 
81594 6,90 104 EPROM-programmer 
82004 10,60 159 eenvoudige dokatimer 
82005 17,80 267 sluitertijdmeter 
82006 995 149 zuivere sinusoscillator 
82011 780 117 LCD-meter 

82015 7,50 113 LED-meter 
NOVEMBER 1981 

81155 15,30 230 3-kanaals lichtorgel 
82001-1 19,60 294 teletekst: ontvanger 
82001-2 25,50 383 dekoder 

82001-3 14,95 224 keyboard 

82001-4 20,35 305 videoschakelprint 
82009 7,30 110 megahoorn 

82020 16,65 250 mini-orgel: hoofdprint 
9968-5a 6,70 101 voeding 


82021 2685 403 
82026 9,45 142 
82029 8,90 134 


DECEMBER 1981 


82019 780 117 
82027 2090 314 
82038 760 114 
82039-1 10,05 151 
82039-2 850 128 
82040 960 144 
JANUARI 1982 
82010 22,20 355 
82028 14,30 229 
82031 20,20 323 
82041 965 154 
82046 7,55 113 
82048 1980 317 
FEBRUARI 1982 
82032 20,05 321 
82033 18,60 298 
82043 11,90 190 
82065 740 118 
82068 765 122 
82069 9,50 152 
82070 9,80 157 
MAART 1982 

82066 7,10 123 
82077 8,95 143 
82078 1750 311 
82079 15,95 284 
9729-1 19,15 287 
82080 1360 218 
82081 9,30 165 
82086 35,70 635 
APRIL 1982 

82017 23,45 417 
82089-1 12,35 220 
82089-2 11,45 204 
82090 9,15 163 
82092 140 132 
82093 7,15 138 
82094 8,95 159 
82106 11,60 206 
82107 2220 395 
82108 13,15 234 
MEI 1982 

82014 47,75 850 
82105 33,55 597 
82116 10,— 178 
JUNI 1982 

82110 15,85 282 
82111 2235 398 
82112 9,10 162 
82121 15,— 267 
82122 23,85 425 
82128 7,10 137 
82131 7,40 132 
82133 7,10 126 
82138 645 115 


ep 


metaaldetektor 
LCD-frekwentiemeter 
high boost 


pseudo-ROM 

kompakte synthesizer: VCO 

knipperzwaailicht 

ringleiding: zender 
ontvanger 

kapaciteitskonverter voor 
frekwentiemeter 


EPROMmer 
150 MHz-frekwentiemeter 
kompakte synthesizer: 

VCF + VCA 
frekwentieloep 
arpeggio-gong 
programmeerbare dokatimer 


kompakte synthesizer: 
DUAL-ADSR 
LFO + NOISE 
10 W/70 cm-versterker 
multi-voeding (teletekst- 
dekoder 
interface voor 
sprekende kaart 
dokatermostaat 
universele nicad-lader 


windmachine 

universele audio-squelch 

kompakte synthesizer: 
voeding 
4-delige bus-print 
COM-module 

DNR ruisonderdrukker 

loodakku-lader 

stereo TV-geluid 


dynamische RAM-kaart 
100 watter eindversterker 
voeding voor 100 watter 
RAM-tester 
kontakttester 
mini-EPROM-kaart 
TV -geluidsadapter 
polyfoon keyboard: 
keyboard:strip 
input-unit 
tune-shift-unit 


Artist, gitaarvoorversterker 

Z80-A CPU-kaart 

toerenteller voor 
modelvliegtuigen 


polyfoon keyboard: busprint 
basisprint output-unit 
omzetterprint 
sprekende klok 
SSB-kortegolfontvanger 
dimmer voor gloeilampen 
en TL-buizen 
elektronisch relais 
hondefluit 
starter voor TL-buizen 


elektuur service elektuur 


ELEKTUUR PRINT |__ELEKTUUR PRINT SERVICE _ | 


eps 


service elektuur service 


ELEKTUUR SOFTWARE SERVICE 


ELEKTUUR KOPIEEN SERVICE 


Wanneer u een print bestelt, kunt u van het 
artikel waarin de lay-out van die print voor 
het laatst is afgedrukt kopieën krijgen door 
bij uw bestelling f 1,50 (Bfrs. 23) extra over 
te maken. 

Vermeldt u dan even ‘‘kopieënservice’”’. 
Deze service geldt alleen voor artikelen die 
minstens drie maanden voor de datum van 
de bestelling voor het laatst in Elektuur zijn 
gepubliceerd. 


U kunt ook alleen kopieën bestellen van 
artikelen die langer dan 3 maanden geleden 
gepubliceerd zijn. Per afdruk f 0,50 

(Bfrs. 8). 

Tot 10 afdrukken wordt f 1,— (Bfrs. 15) en 
tot 18 afdrukken f 1,45 (Bfrs. 22) aan 
portokosten in rekening gebracht. 


De auteursrechtelijke bescherming van de 
artikelen blijft onverkort gehandhaafd. 
Vermenigvuldiging van de inhoud van de 
artikelen door middel van film, fotokopieën, 


microfilm of anderszins is dus strafbaar, 
behalve wanneer dat met de uitdrukkelijke 


(schriftelijke) toestemming van de uitgeefster 


gebeurt. 


FRONTPLATEN 


bestelnr. guldens Bfrs. 


9453-F 12,— 180 funktiegenerator 
9721-F 7,50 113 formant: interface 
9723-F 7,50 113 VCO 
9724-F 1,50 113 'VCF 
9725-F 7,50 113 ADSR 
9726-F 1,50 113 dual-VCA 
9727-F 7,50. 113: LFO 
9728-F 7,50 113 noise 
9729-F 7,50 113 COM 
15,— 1125 komplete set frontplaten 
voor formant (inkt) 
3 x VCO en 2 x ADSR) 
formant: resonantie- 
filtermodule 
24 dB VCF 


frontplaat 


9951-F 7,50 113 
9953-F 7,50 113 


Nederland 
Amstelveen 
Amsterdam 
Apeldoorn 
Arnhem 

Assen 

Brunssum 

Buren — Ameland 
Bussum 

Delft 

Dordrecht 
Eindhoven 
Eindhoven 
Einanoven 
Geleen 

Gouda 

's Gravenhage 

's Gravenhage 

's Gravenhage 
Haarlem 

Heerlen 
Helmond 

's Hertogenbosch 
's Hertogenbosch 
Hoensbroek 
Kampen 


Rembrandtweg 115 
Kinkerstraat 55 
Molenstraat 64 
Jansbuitensingel 2 
Groningerstraat 75 
Dorpstraat 125 
Hoofdweg 2 
Huizerweg 50 
Binnenwatersloot 18a 
Voorstraat 431 
Geldropseweg 57 
Kleine Berg 39-41 
Kruisstraat 61 


Boelekade 125 
Wilgstraat 53a 
Prinsengracht 34 
Steenwijklaan 98 
Kampervest 53 
Akerstraat 21 

Zuid Koninginnewal 58 
Boschmeersingel 119 
Boksheuvelstraat 14 
Hoofdstraat 96 
Noordweg 32 

Leiden Morsweg 21 

Lelystad Waagpassage 104 
Mill Markt 11-13 
Roosendaal Markt 55 
Rotterdam Samuel Müllerplein 20 
Rotterdam Mijnsherenlaan 108 
Rotterdam Zwartjansstraat 13 
Schiedam Hoogstraat 149 
Terneuzen Haarmanweg 3 
Tilburg Piusstraat 90 
Tilburg Jan Aartestraat 70 
Utrecht Lange Jansstraat 16 
Vlaardingen Westhavenplaats 32 


WAAR ZIJN ELEKTUU 


Radio van Dijken 
Radio Rotor 
Elektronika van Essen 
Radio te Kaat 

Fa. Baas 

B-Electronic 

Radio Metz 

Radio TV Velt 

Goris Elektronika 

De Boer Elektronika 
R. v.d. Brand 

De Boer Elektronika 
Wiener Radio 

Burg. Lemmensstraat 125 Fa. Nijsten 

Digiprop Electronics 
Fa, Ruitenbeek 

Stuut en Bruin 

Radio Westerveld 
Display Elektronica 
De Jong Elektronika 
De Boer Elektronika 
Fa. B. van Dijk Electronica 
Kees van de Mortel 
B-Electronic 

Delta Electronics 
Vlasveld Elektronika 
Fa. Henko 

Supershop Mill 

Radio Meysen 

D.C.S. Elektronika 
D.I.L, Elektronika 
Radio van Embdem 
Radiohuis v.d, Bend 
Etec Elektronika B.V. 
Fa. Kennis 

Oomes Mitschell Electr. 
Display Electronica 
Radiohuis v.d. Bend 


bestelnr. guldens Bfrs. plaat/cassette 


004 6,— 90 grammofoonplaat met 
SC/MP-programma: 
NIBL-E 

005 10,— 150 grammofoonplaat met 


SC/MP-programma's (inkl. 
listing): Luna; zeeslag; 
tracer; keyplay, runtext; 
bioritmiek en disassembler 
cassette met 15 programma's 
voor de speelcomputer 
cassette met 15 programma's 
voor de speelcomputer 


007 20,— 300 
009 25, — 375 


(E)PROM's kan men laten programmeren 
uitsluitend tegen vooruitbetaling aan 
Elektuur B.V, Beek (L) onder vermelding 
van het ESS-nummer op giro 124.11.00 
(voor België PCR 000-017.70.26-01). 

Per zending dient f 3,— (Bfrs. 45) extra 


voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk 
worden gesteld voor verlies of beschadiging, 
in welke vorm dan ook, van toegezonden 
IC's.) 


bestelnr. guldens Bfrs. 
500 35,— 525 


programma in (E)PROM 


Elbug (originele versie) 
in 3 x MM 5204Q 


501 35,— 525 Elbug!l (SC/MP-boek) 
in 3 x MM 52040 
502 15,— 225 cassette-routine voor 
NIBL-computer 
in 1 x MM 52040 of 
1x 2716 
503 15,— 225 junior-monitor in 1 x 2708 
504 15,— 225 lichtende disko-vloer 


in 1 x 2708 
schaakprogramma voor 
Intelekt in 2 x 2716 
junior tape-monitor (TM) 
in 1 x 2716 EPROM 


505 50,— 750 
506 25, — 375 


507-N 25,— 375 junior printer-monitor en 
PME in 1 x 2716 EPROM 
508 15,— 225 junior databussturing 


in 1 x 82523 PROM 
tijdsein-processor 
in 1 x 2716 EPROM 
150 MHz-frekwentiemeter 
in 2 x 82823 PROM 
junior-disassembler‚-EPROM- 
programmeer-software en 
systeemvektoren (+ hex 
dump) in 1 x 2716 EPROM 
autonome schakelklok 
in 1 x 2716 EPROM 


509 25, — 375 
510 30,— 450 


511 27,50 413 


512 25, — 375 


Wageningen 
Zaltbommel 
Zeist 

Zijdijk 
Zutphen 
Zwolle 
Belgie 


2000 Antwerpen 
2000 Antwerpen 
5700 Auvelais 
2200 Borgerhout 
1190 Brussel 
1000 Brussel 
1000 Brussel 
1000 Brussel 
6000 Charleroi 
9800 Deinze 
2100 Deurne 
9000 Gent 
1500 Halle 
3500 Hasselt 
2180 Kalmthout 
8500 Kortrijk 
3000 Leuven 
3000 Leuven 
2500 Lier 
6030 Marchienne 
Docherie 
2800 Mechelen 
2060 Merksem 
1400 Nivelles 
8970 Poperinge 
8800 Roeselare 
2700 Sint Niklaas 
3800 Sint Truiden 
4800 Verviers 
2140 Westmalle 


TECHNISCHE VRAGEN SERVICE 
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Deze service is bedoeld om lezers die moeilijk- 
heden ondervinden bij het opbouwen van 
Elektuur-schakelingen behulpzaam te zijn. 
Om een snelle beantwoording van uw vragen 
te bewerkstelligen, verzoeken wij u bij het 
stellen van uw vraag aan de volgende punten 
te denken: 


De vragen dienen vergezeld te gaan van een 
geadresseerde en gefrankeerde antwoord- 
enveloppe. Alleen Nederlandse postzegels 
kunnen worden gebruikt. Vanuit het 
buitenland dient men gebruik te maken 
van een internationale antwoord-coupon. 
Vermeld in de linker bovenhoek van de 
enveloppe de kode “TV” + het onderwerp 
waarover u vragen stelt. 

Alleen vragen die betrekking hebben op in 
de laatste drie jaar gepubliceerde Elektuur- 
schakelingen komen voor beantwoording 
in aanmerking. Dit gelt trouwens ook 
voor telefonische vragen op maandag- 
middag tussen 13.15 en 16.15, tel. 
04402-1850. 

Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spanningen, 
stromen, gebruikte onderdelen etc. en 
schrijf vooral leesbaar, 

Wanneer bepaalde onderdelen bij u in de 
buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de 
advertenties in Elektuur na. Meestal vindt 
u daarin wat u zoekt. 

Vragen die niet te maken hebben met de 
gepubliceerde schakeling zelf, maar met 
speciale individuele wensen (zoals bijv. 
aanpassing van onze ontwerpen op 
fabrieksapparatuur of een bepaalde, door 
ons nooit beproefde samenvoeging van 
deelschakelingen) komen niet voor 
bantwoording in aanmerking. Zulks om 

te voorkomen dat de lezerspost onnodig 
veel beslag gaat leggen op de tijd van de 
redaktie. 


Herprogrammeren van 507 naar 507-N (zie Junior 


P boek 4) kost f 10,— (150 Bfrs.), 


Mechelsesteenweg 91 
Brederodestraat 86 

25, Rue Dr. Romedenne 
Bacchuslaan 78 

Ch. de Neerstalle 119 
Fabriekstraat 27-31 Elak 
M. Lemonnierlaan 118-120 Triac 
28, Av. de I’Heliport 
142, Bld, Tirou 
Tolpoortstraat 33 
Ruggeveldlaan 798 
Lange Violettestraat 8 
Oud Strijdersplein 6 
Luikersteenweg 173 
Kapellensteenweg 425 
Zwevegemsestraat 20 
Diestsestraat 177 
Tiensestraat 260 
Spekkestraat 4 


Rue Royal 22 


G. de Stassartstraat 52-56 Veral P.V.B‚A, 
Laaglandlaan 1a 

149, Rue de Namur 
Gasthuisstraat 41 
Koning Albert | Laan 97 
Nieuwstraat 147 

Pr. Albrechtlaan 52 

10, Rue David 
Antwerpesteenweg 312 


R-PRINTEN TE KOOP ? 


Nieuwstraat 3 
Bloemkeshof 80 
le Hogeweg 75 
Postbus 18 
Nieuwstad 14 

Th.a Kempisstraat 126 


Fa. Mateman 
Bergsoft 

Nic. Jense B.V. 
CB Sound Shop 
Radio TV Altena 
Fa. Fakkert 


E.D.C. 

Ercos P.V.B.A. 
André-Pierre 

Radio Telesound 
Applications Electronique 


Vadelec Electronics 
Elektrokit 

Voca Electronics 
Jopa Elektronika 
Radiohome 
Halelectronics 

Lab Electronics 
Audiotronics 
International Electronics 
Lovan Electronics 
L.S.W. Electronics 
Stereorama 


Hi-Fi Royal 


M.E.C, 

Tevelabo 

Dimtronic 
Legotronics 

Vael Electronics 
Jego Electronics 
Longtain S.A. 
Geronika Elektronika 
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Wat is een TUN? 

Wat betekent 10 n? 
Wat is de EPS-service? 
Wat is de TV-service? 


dekoder 


Wat is ‘Het lek van Elektuur? 


Halfgeleidertypen 

Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben een 
ietwat afwijkend typenummer. 
Om deze reden wordt in Elektuur, 
daar waar mogelijk is, een 
universele kode of typenummer 
gehanteerd. 


e 741 ipv. uA741, LM741, 
MC 741, MIC 741, RM 741, 
SN 7241, etc. 

e TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of NPN) 
wordt gebruikt voor iedere 
LF-siliciumtransistor, welke 
voldoet aan de volgende 


specifikaties: 
UCEO max. 20 V 
Ic max. 100 mA 
hfe min. 100 
Piot, max. 100 mW 
fr min. 100 MHz 


Enkele TUN's: BC 107 e.d, 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N4124. 


Enkele TUP's: BC 179 e.d. met de 
mogelijke uitzondering van 
(afhankelijk van fabrikaat) BC 159 


en BC 179, 2N2412, 2N3251, 


2N3906, 2N4126, 2N4291, 


e DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium of 
silicium) wordt gebruikt voor 
iedere diode, welke voldoet 
aan de volgende specif ikaties: 


DUG DUS 
Ur max. 20 V 25 V 
lf max. 35 mA 100 mA 
Ir max. 100uA 1 uA 
Ptot.max. 250 mW 250 mW 
Cp max. 10 pF 5 pF 
Enkele DUG's: OA85, OA 91, 
OA 95, AA 116. 


Enkele DUS's: BA 127, BA 217, 
BA 218, BA 221, BA 222, BA 317 
BA 318,BAX13,BAY 61, IN914, 
1N4148. 


e De typen BC 107, BC 237 en 
BC 547 maken deel uit van 
dezelfde familie 
kwaliteitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
““familieleden’' door elkaar 
gebruikt worden. 

BC 107 (-8,-9), families (NPN): 

BC 107 (-8,-9), BC 147 (-8, -9), 

BC 207 (-8,-9), BC 237 (-8, 9), 

BC 317 (-8,-9), BC 347 (-8, -9), 

BC 182 (-8,-4), BC 382 (-3, -4), 

BC 437 (-8,-9), BC 414 


BC 177 (-8,-9), families (PNP): 
BC 177 (-8,-9), BC 157 (-8, -9), 
BC 204 (-5, -6), BC 307 (-8, -9), 
BC 320 (-1, -2), BC 350 (-1, -2), 
BC 557 (-8,-9), BC 251 (-2,-3), 
BC 212 (-3,-4), BC512 (-3, 4), 
BC 261 (-2,-3), BC 416 


Weerstands- en kapaciteitswaarden 
Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. Deze 
worden vervangen door 
internationale bekende 
afkortingen, zoals: 


p (piko) =10"'? 

n (nano) =10° 

u ({mikro) = 10° 

m (milli) _=107 

k (kilo) = 10° 

M (mega) = 10° 

G (giga) = 10° 

Een paar voorbeelden: 

Weerstandswaarden: 
2k7= 2,7 kQ = 2700 DQ 
470 = 470 


De in schema's gebruikte weer- 
standen zijn 1/4 watt typen met 
een tolerantie van max. 5% (tenzij 
anders aangegeven). 
Kapaciteitswaarden: 

4p7=4,7 pF = 

0,000 000 000 0047 F 

10n=0,01 uF = 10" F 
Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko’s zijnde) 
worden normaliter niet aange- 
geven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen voor 
min. 60 V geschikt zijn. Bij 
twijfel is er een werkspanning van 
ongeveer 2 maal de voedings- 
spanning steeds een veilige 
waarde. 


Meetwaarden 

De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn gemeten 
met een meetinstrument waarvan 
de inwendige weerstand 20 k/V 
bedraagt (tenzij anders aange- 
geven). 


Lezers-service 


e EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal 
Elektuur-ontwerpen bevat 
een print-layout. De meeste 
printen zijn kant en klaar 
leverbaar. ledere maand wordt 
een overzicht gegeven van de 
verkrijgbare printen (zie EPS- 
lijst). 

e Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, kunnen 
zowel schriftelijk als tele- 
fonisch gesteld worden (zie 
ook ‘technische vragen’ op 
voorgaande pagina). 


Het lek van Elektuur 

ledere belangrijke wijziging 
toevoeging aan of verbetering 
van Elektuur-ontwerpen wordt 
zo spoedig mogelijk bekend 
gemaakt in de rubriek 

‘Het lek van Elektuur’. 
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DIN c 


onnector (volgens DIN 41612) 
A+B beze 


Male connector 2 
Female connector 


553.0140 40 polige mate connector recht f 
553,0141 40 polige male connector haars f 
553,0142 40 polige female connector recht f 


Male connector 64 polig haakse uitv. 
Female connector 64 polig printmontage f. 9,35 
Female connector 64 polig wire wrap montage 9,65 
Female connector 64 polig haakse uitv. f 12,50 


Delta Ribbon connector (ook wel: IE 


nnector) 
de 


4 políige male connector 
24 polige femate 
36 polic 
36 polig 


) polige 


connector í 


male 


connector 


Socket connector onbeschermd haaks 


„46,14 ÌA políge DIP connect 
526.1600 16 polige DIP conne 


or aänpe 


555. 103 0 po f 45 De yr aanpersba ‚| & 
rd 1030 10 polig EE 526.2400 24 políge DIP connector 4 ZEN aar 3 rijen -A+B3C. bezet 

555.1430 14 polig f 4,00 526.4000 4 zi r_aanpersbaar Á L, 

555.1630 16 polig el “£6,4000 40 polige DIP connector aanpersbaar SE Î 5 
5 5.2030 20 19 í > 551.3641 Male connector 96 polig A+B+C f 25 
55 2630 26 Bora f 551.3642 Female connector 96 polig A+B+C printmont. f 10,50 
5555343 boi 551.,1000 Kap voor 3 - rij-ige types f_ 14,10 


555.3430 34 polig f 
555.4030 40 políg í 
555.5030 50 polig f 


Header haakse montage 


lig print 
) x 22 polig wire wrap montage Card edge connector 
Sts:1410 14 edi Á x 30 polig printmontage Dubbe ige kontakten, steek 3,96 
555.1610 16 polía À 2 x 30 polig wire wrap montagd / TEER 
555.2010 20 polig f éx polig printmontage f 250,2 64 2x6 „polig 
555.2610 26 polig f 2 x 40 polig wire wrap montage fi 5 2x 12 polig 
555,3410 34 polig f he polig printmontage pi 
555.4010 40 polig f x polig wire wrap montage f 


555,5010 50 polig f 
555.6010 60 políg f 
555.6410 64 polig { 


verve en ee 


raar 


bidt ee PAARS ISP, 


Card edge connector 
Oubbelzijdige kontakten, steek 2,54 - aanpersbaar 


elta Connecto 


ì 


Ni an IE ae ee 
mr K TINT 525.2101 2 x 10 polig aanpersbaar 
Dit U A UY p 2 x 13 polig aanpersbaar 4 554.0901 9 polige male connector / 
mt lasale ML 2x 17 polig aanpersbaar f 554.0902 9 polige female connector / 
es Û p 2 x 20 polig aanpersbaar f 554,0910 Kap voor 9 polige connector 
cket connector _onbes 2 x 25 polig aanpersbaar f 554.1501 15 polige male ESE ctor f 
10 polig f 2 x 30 polig aanpersbaar f 554.1502 16 polige female cennector f 
14 polig / 554. 1510 connector 
16 polig fi nector 
20 polig f nale connector haakse pennen í 
26 polig f ) e female connector í 
34 polig fi 5 rs 554, 250 políge female connector haakse pennen _f 
a Gn / EE Kap zon Ra pol ige conne ctor Ei 
„2505 25 polige male connector aanpt ar f 
554,2506 25 polige female connector a npe / 
41617 norm 554,3701 37 polige male connector f 
554.3702 37 polí female connector f 
13 polige male connector f 3 Socket connector aanpersbaar 554.3710 Kap voor 37 polige connector f 
13 polig ama Ì printmontage {f 3 ze 7 554.,5001 50 polige male conne or f 
21 polige male f. 4 555,1000 10 polig Í 554,5002 50 polige female connectc f 
21 polige fema printmontage f 3,50 [555,1400 14 polig f 554,5010 Kap voor 50 poli ecoiectr f 
31 polige male f_ 4,85 „1600 16 polig f Ì í Rhin 
31 políige female printmontage f 3,30 555.2000 20 polig f 
31 polige female con soldeeraäns). f 3,30 555,2600 26 polig f 


f 
„3400 34 polig f 
„4000 40 polig f 
í 
î 


‚5000 50 polig 
‚6000 60 polig 
6400 64 polig 


1 

l 

1 

14,25 

1 ) ‘ Nisee en 
á o ) (aecaoeoe) (soosvossooooe 
2 oooo Geoooco Geooosoassen 
5 mn 

3 vooogsosoesooovoose 

3 vosoessoeesoooooeo : 

3 


GooeooeesoTeotoe 
ooe900000 0000000 
9eg00oooeeoosooHa 


UW CONNECTOR 
ER MIET BG ? 
Bel GERUST: 
WE HEBBEN 

NOG MEER 
UITVOERINGEN), 


elektronika 


POSTORDERS EINDHOVEN 040-4490229 
KLEINE BERG 394, S511 JS EINDHOVEN 040 - 443827 
ZUID KONINGINNEWAL 58, 5701 NT HELMOND 04920-35289 
VOORSTRAAT 41, 2311 CT OORDRECHT 078-1407557 
CITADELLAAN 39, 5212 VA 's HERTOGENBOSCH 073-137 580 
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ee 
Gekozen , 


van he 


, dstrí 
der Allen Ep 
(voor een 5 „9 Udkontakten 
hebt yen © Oktaafs keyhos 
=de inns „SCHE vän nod aad 
5 ge input unit odig) 
Ge tune shir, 
ORIGINELE tel ve ak 
did gzige er keyboards 
\ 106 Oards 
AARAM) B 
rek ING (OORAM pi 
NTSTEKI 


Input uni 


ystoront- 


trans at pes Tune shirs- 
ge bouwen t pieten met Bíjpasse 
e DO tomobiele J send 5 ar 
zoede, sne! automo”  nventio- 1 5 oktaaf 
0 n_konve Kom 


Dinatiep, 
Pakketten ; 
benodigde & 


bandkabe 


vast meer 


en 


erbrand 


Be 


Stelnummer 


maken van 


Printen 


Uit tijds 


KOMPAKTE 


> bouwen, doch 
Een eenvoudig na te >o le 
sy d 


Alle bove 


n geschikt 


syntnesiz 


versie 


gasisversie bes 


board met kon 
13), interface, 
voedi 
s ADSR, LFO/ Not 
Bestelnummer 


fotoprint, 


Een zak et 


nf 5 
met trafo, VL \ 
„COM, buspri 


ie vellen mat 


Ontwerpen 


tstof 
tstof 


maken, 


Chalen om de 


breide hand] 


wleter kan ni 


_HKV 230 regelbare gestabiliseerde voeding TECHNISCHE GEGEVENS: HKS 130 hobby-oscilloscoop 7 em - 2 Mhz 


Frekwentiebereik _—__ an on 


Een universele voeding, voor veel toepassingen 


geschikt Dit model is een kompakte. eenvoudig transportabele 


universele scoop met 7 cm. katodestraalbuis. 
Bijzonder geschikt voor de servicedienst, maar ook ter 
kompletering van werkplaatsen, schoollokalen, 
amateurstations, etc 


BOER 
EZE 


per teef gebruik 


stroombron Wi 

8 > % gangs. TECHNISCHE GEGEVENS: 
TECHNISCHE GEGEVENS: Ams S zaam dent Vertikale versterker: Tijdbasis: 
Uitgangsspanning: Verandering uitgangs- U, Pad L ligne. 20mV/cm frequentie: 10 Hz tot 110 
regelbaar van O tot WO volt spanning bij 8 kV ker: X1-x1/3-x1/10- KHz binnen 4 bereiken 

schommeling van de “tt 1/100 en massa continu variabe’ 

Uitgangsstroom J ks Y s 6 stappen grof er synchronisatie, intern 
regelbaar tot 2 Ampere S CW Uitgangsimpedantie ontinu fijn regel stabiel: tot ca. hem 
Rimpelspanning: vs Sin dte 0-2 MHz beeldho 
Bl n „ se W Blok Afmetingen: 

5 Stijgtijd blokgolf: 


Harmonische 
vervorming: (sinusgolf) 
2% Boven 200 Hz bindend ke handleiding 
weder nd dd Horizontale versterker. xs het, stap voor 
re Gewicht: 20 Khz gevoeligheid: 50 cm stap princip r het 
leet 3,3 3 b bouwen en de elinc 
kompleet 259 “g Afmetingen: ker x1-x1/10 2 ne 


ht: 6,5 kg 


thyrstorvòorreg 


TECHNISCHE GEGEVENS 
Uitgangsspanning: voeding 


HKG 250 laagfrequent sinus - blokgoltgenerator 
‘Deze generator kan voor vele toepassingen worden 
gebruikt o.a 


uitgangsstroom: Afmetingen 


breedte 


regelbaar tot 5 ampe 


rimpelspanning onbelast 


e karaktenst 


gewicht: 
belast met 5 Ampere: 65 Ka 


hd 
—… f elektronika 
POSTORDERS EINDHOVEN 040- 448229 
KLEINE BERG 39-41, 5611 JS EINDHOVEN 040 - 448827 
ZUID KONINGINNEWAL 58, 5701 NT HELMOND 04920-35289 
VOORSTRAAT 431, 3311 CT DORDRECHT 078 148757 
CITADELLAAN 39, 5212 VA 's HERTOGENBOSCH 073-137 580 
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DE BOE 


ied 


MAAk GEBRUIK 
VAN DE 


„DE BOER 


Artist (Een goede gîitaary 
iN 


Een luxe gigaarvoorversterker Kreek. 

speelmogel ijkheden. Voorz eer 

2 twee van te voren 

odat b.v. twee ziende 

Tingen en dus speelmogel den ’ 

zin (voor solo-spel en bege 'e st etische a: 
1d). oorzien van € is 

beeld). Een kanaal v an Ip een 


alsmede mengr a 
r kan ook een Rean > 
den aangesloten. Bouwpakker met Rts pe 
e c laars, Châs p 
1C-voeten, schake! lb 
60 doch zonder frontplaà a 
(Er is nog geen frontplaat levert ) 
Zonder nagalmveer..- 
Met nagalmveer..……….. 


wor- 
delen, 


Jizer en fuzz, 
eenvoudige manie 


en 


WINKEL TELEFOON 


EINDHOVEN O040- 448827 
HELMOND 04920-35289 
DORDRECHT 078-148757 
DEN BOSCH 073- 137580 


POSTORDERS TELEFOON 
EN 040- 448229 


jDE BOER ELEKTRON 
VE en 


INDE2E VAKANTIE SErvice ! 


ELEKTUUR DE BOER WinkEls Zi EN BLIJVEN 
ALLE GEDURENDE DE Earle GEE ! 


Ss BESTELINFORMATIE 


U kunt schriftelijk en t 
heden van betalen. 
orders welke is geves 


1. Vooruitbetalen; 
a. Op girorekening 2155669 met f 5,00 extra kosten. Vermeldt duidelijk 
wat U wilt bestellen op de strook mededelingen. 
b. Op bankrekening 15.00.48.394 van de RaBoBank te Eindhoven. Gaarne 
duidelijk schrijven wat U wilt bestellen. (f 5,00 extra 
uurt ons een groene betaalkaart, eurocheque of girobetaalkaart 
ellen. Wederom rekenen wij 
. nummers geplaatst 


elefonisch bestellen. Er zijn verschillende mogelíjk- 
stellingen worden verzorgd door onze afdeling post- 
d 


jo 
in Eindhoven. Gelieve Uw be 


telling dus te richten aan: 


a 


met een briefje erbij wat U wilt b 
f 5,00 extra. Let erop, dat handtekening en e 


het bestelde aan de postbode. Er wordt f 9,00 extra berekend 


itbetalingen per postwissel, 


nland aksepteren we alleen voo 
girodienst. Extra kosten f 9, 


a 


e postorderafdeling. 
postorderafdeling niet terecht. 
niet om iets op te halen!! 


pen 


mogelijk. Met sommige bedrijven is er een afspraak over op rekening 
ring. Raadpleeg hierover onze administratie. 


Openingstijden van de elektronikawinkels: 


Helmond Dordrecht Den Bosch 


Gesloten Gesloten 
Dinsdag 09,00 - 18.00 „00 09,00 - 18,00 24 
Woensdag 09.00 - ‚00 0 - 18.00 
Donderdag 09.00 - 1,00 L = 21.00 rj 
| Vrijdag 09, - 8.0 = 18.00 
GEE 55 RER elektronika 


POSTORDERS EINDHOVEN 040-448229 
KLEINE BERG 39-41, 5611 JS EINDHOVEN 040 - 448827 
ZUID KONINGINNEWAL 58, 5701 NT HELMOND 04920-35289, 
VOORSTRAAT 431, 334 CT DORDRECHT 078-148757 
CITADELLAAN 39, 5212 VA ’s HERTOGENBOSCH 073-1397580 
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1.200 pagina’s vol 
elektrische, 
elektromechanische en 
elektronische onderdelen, 
bouwpakketten, schema’s, 
meet- en testapparatuur etc. 


=f 25, 


Muitimeters op maat 
van Beckman 


Tel. (030) 884214 


Kleine Houtstraat lla in Haarlem. & 
Maak f 25,- over op postgiro 258671 
onder vermelding van 

RIM electronic82' en ukrijgthem & 
snel thuis. Die dikke RIM katalogus, 
waar geen zelfbouwer buiten kan. 


De 3020, 3020B en 3030 


* 0.19 En, op DCV-bereik 

+ 10A in geliĳjk- en wisselstroom 

* zoemer voor doorbelmeting (3020B) 

* echte effektieve waarde AC+DC (3030) 


BV Diode, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht 


De TECH300 en TECH310 


* 0.25% nauwkeurigheid op DCV-bereik 
ij De * 1OA lijk- isselst ì (TECH 
Kleinhout Radio BV, Kleine Houtstraat 1la 1 * Pre ee 


2011 DD Haarlem, Telefoon 023-321303. 


De HD100 


“ 0.25% nauwkeurig op DCV-bereik 
* heavy duty multimeter 
* waterdicht en stootvast 


Tafelmodellen 3050 en 3060 


* 0.1% nauwkeurigheid op DCV-bereik 

* echte effektieve waarde AC+DC of 
alleen AC (3060) 

* geïntegreerde temperatuurmeting voor 
K-thermokoppel (3060) 

* 20 Ohm bereik met instelbare meetsnoer- 
kompensatie 

:* 10OA in geliĳjk- en wisselstroom 


Alle Beckman multimeters hebben de 
vertrouwde draaischakelaar en een 
duidelijk afleesbaar display. Ze zijn uitste- 


p kend beschermd tegen overbelasting en 
p d transiëntspanningen en hebben een 
EE batterij-levensduur van minimaal 2.000 
| uur (3050 en 3060: 12.000 uur) 
Uit voorraad 


KONINGEN HARTMAN DIDDE 


48 
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De elektronica is 
een vakgebied dat 
voortdurend in 
beweging is. 

In de afgelopen 
20 jaar maakten 
we eerst de over- 
gang mee van de 
elektronenbuis 
naar de transistór. 
Toen kwam de 
digitale techniek. 
En nu zitten we midden in de doorbraak 
van de micro-elektronica. 


Stilstand is achteruitgang. 


Studeren doet men niet alleen om een 
nieuw vak te leren, maar ook om bij te 
blijven. En vooral voor de elektronica 
geldt dit meer dan ooit. 

Om kostbare tijd echter optimaal te 
benutten, dient u dan wèl een doelgerichte 
studie te kiezen. Aan feiten, die morgen 
alweer achterhaald zijn, heeft niemand 
iets. Aan theorieën over detailzaken, waar 
men in de praktijk nooit mee te maken 
krijgt, evenmin. 

Belangrijk is, dat u datgene leert, waar u 
in de praktijk iets aan heeft. 


Kies de cursus, 
die voor ù van belang is. 


Elektronica opleidingen Dirksen heeft op 
het gebied van de elektronica en automati- 
sering een groot aantal schriftelijke 
cursussen. Dat schriftelijk studeren heeft 
tot voordeel, dat u thuis werkt en dus uw 
eigen tempo kunt bepalen. 

Bovendien krijgt elke cursist een leraar 
toegewezen, die bij eventuele problemen 
kan worden gebeld. 


Elektronica 


opleidingen 
Dirksen 


Tel. 085-451641 of vanuit Belgie 
0031 85451641 


Wat betreft het schnftelijk onderwijs 
erkend door de minister van onderwijs 
en wetenschappen bij beschikkking 
d.d 18-12-1974 

kenmerk BVO:SFO 129.448 


Elke avond één uur … 
en U bent weer bij 


Bon N 


Zend mij informatie en een proefles van de cursus(sen); … … N 


Mondelinge begeleiding. 


Naast het volgen van de schriftelijke 
cursus kan men ook deelnemen aan de 
mondelinge begeleiding. Deze start twee- 
maal per jaar in één of meer van de zeven 
cursusplaatsen. 


Actief studeren. 


Omdat men nog steeds het beste leert 
door na te denken en door te doen, zijn 
er in de lesstof veel vragen opgenomen. 
Op deze wijze studeert men actief in 
plaats van passief. Het opnemen van 
proeven en metingen in de cursus zorgt 
voor de nodige praktijk. 


Vraag eens nadere informatie aan. 


Wanneer u mêér wilt weten over onze 
cursussen, kunt u met behulp van de 
onderstaande bon informatie aanvragen of 
zelfs een proefpakket. 


Cursussen. 


Op het gebied van de elektronica hebben we 
de cursussen: basis elektronicus, middel- 
baar elektronicus, praktische digitale 
techniek, microprocessors/microcomputers, 
basis programming, TV-technicus, meet- 
en regeltechnicus, computertechnicus, 
assembly 
programming en 
interfacing, 
videotechniek en 
digitale audio. In 
onze studiegids 
“automatiserings 
cursussen’ vindt 
u informatie over 
Pascal en onze 
NOV I-opleidingen 
(basiskennis 
informatica e.d). 


Deze bon in een gesloten envelop, zonder postzegel, zenden naar. | 
Elektronica opleidingen Dirksen, Antwoordnummer 677, 
6800 WC Arnhem. 


Of bel 085-451641 ook 's avonds en tijdens het Ti 
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een volwassen computer 
voor beginners 


nieuwste 
aanwinst in 
de junior com- 
puter-reeks is hele- 
maal gewijd aan soft- 
ware. Een nieuw systeem- 
programma, de PM-Editor, 
maakt het mogelijk heel snel en 
gemakkelijk programma’s in te 
geven. Verder onder andere een gedetailleerde 
bespreking van de nieuwe systeem-software 
uit de boeken 3 en 4 en uitgebreide listings. 
f 25,50 Bfrs. 455 


Zie voor bestelmagelijkheid de Elektuur service kaart 
achterin dit tijdschrift. 


boek 4 


uitgeversmij. 
elektuur bv. 


B&K Beeldbuisregenerator 


U kent 't probleem. Bij een 
oud ingeruild toestel is 't niet 
verantwoord de buis te ver- 
vangen. Daarom heeft B&K 'n 
modern instrument ontwikkeld 
dat de buis risikoloos en elek- 
tronisch met absolute zeker- 
heid dynamisch test en 
regenereert. Dat de emissie- 
verschillen tussen de 3 straal- 
systemen volledig opheft en 
tevens de focusering test. 


tors voor vrijwel alle typen 
buizen, kompleet met duide- 


tronische kontrole voorkomt 
het te hoog oplopen van de 
kathode/rooster stromen, 
bovendien wordt de gloei- 
stroom tijdens het regenereren 
automatisch uitgeschakeld 


Wat betekent dat voor U? 
Geen risiko bij inruil-tv.'s, 
geen onaangename verrassin- 
gen achteraf, korte testduur 
door gelijktijdige uitlezing van 
de 3 systemen. En dáárom 
verdient deze B&K beeldbuis- 
regenerator zich uitermate 
snel terug! 

Vraag informatie bij: 


PRIJS: 1395,- excl. BTW. 


Hondsruglaan 93c. 
5628 DB Eindhoven, 
Telefoon 040- 415547. 


Ze wordt geleverd met 7 adap- 


lijke Nederlandse beschrijving. 


Á 
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Kits die onder alle 
omstandigheden 
hun werk doen. 


Elincom vervaardigt professionele kits. Zodoende 
bent u als gebruiker ervan verzekerd, dat de kits 
bruikbaar zijn en ook doen waarvoor u ze aangeschaft 
hebt. 

De kwaliteit van Elincom-kits en de zorgvuldige 
samenstelling garanderen optimale resultaten. 

Overigens is elk ontwerp uitgetest en 
gespecificeerd. En zit er een duidelijke en volledige 
bouwbeschrijving bij. 

Elincom-kits leveren de industrie een besparing in de 
ontwikkelingskosten op. En een besparing op de 
inkoopkosten, omdat alles in één keer geleverd wordt. 

Ook voor het onderwijs zijn deze kits ideaal, 
vanwege de praktijkgerichte mogelijkheden en de 
meet-mogelijkheden na afloop van het bouwen. 

Wij hebben o.a. de volgende types kits: 
funktiegenerator, digitale paneelmeter, 
temperatuurmeter, frequentiemeter, voedingen, 
programmeerbare schakelklok, kristal tijdbasis, 
thermostaat. 


Bel voor nadere informatie: 

Wilt u meer weten over prijzen, levertijden, 
mogelijkheden en verkooppunten, belt u ons even 
05990-14830. Wij geven graag vrijblijvend alle 
gewenste informatie. 

Ook kunt u zich wenden tot één van onze dealer: 
en bij hen onze kits-folder aanvragen. 

Kits-Dealers: 

Commix, Postkade 68, 9503 AJ Stadskanaal, 
tel. 05990-20090 

Halelectronics, Stalingradlaan 87, 1000 Brussel, 
tel. 02-5118247. 
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nieuwe ELEKTUUR 
BOUWPAKKETTEN 


82121-D 'Duits'-sprekende klok, inkl. LS 

en drukknop, aansluitbaar op o.a. 92,50 

de tijdseinprocessor 
82121-E ‘Engels'-sprekende klok, idem. 92,50 
82138 Elektronische starter voor TL, 

ekskl. behuizing 12,95 
82133 Elektronische HONDEFLUIT, 

ekskl. tweeter 17,50 
82131 Elektronisch RELAIS, ekskl. 

behuizing 29,95 
82128 TL-DIMMER langzaam aan/uit, 

ekskl. kastje 35,- 
82122-K _SSB-ONTVANGER inkl. audiodeel 

voeding en LS, 139,- 


PROFESSIONELE 
OMVORMER 
12V.-220V. 


SPECIFICATIES: 


Ingangsspanning: 10,5-15 V. 
Uitgangsspanning: ca. 220V AC, 
120 VA cont, 50 Hz. 
Afmetingen print: 17 x 16 cm. 


BESCHRIJVING: 


Deze bouwset bestaat uit een printplaat 
en een speciaal gewikkelde trafo. Door 
de opwekking van een sinus-benaderende golf- 
vorm, afgeleid van een X-tal oscillator met IC-deler, is 
de frekwentie eksakt 50 Hz. en onafhankelijk van de 
akkuspanning. 

D.m.v. een 3-standen schakelaar kiest u een uitgangs- 
spanning die zo dicht mogelijk bij de 220 V. ligt, deze 
is uiteraard wel afhankelijk van belasting en akkuspan- 
ning. Snel schakelende darlingtons zorgen voor kleine 
koelplaten (op de print! hoogte ca. 3 cm!) en voor een 
lage ruststroom. (ca. 1 Amp.) 

Akkuspanning, max. belasting (150 VA piek) en polari- 
teit beveiligd door 2 zekeringen en een transzorp. 
D.m.v. 3 LED's wordt de ontladingstoestand van de 
akku aangegeven. 


PRIJS BOUWPAKKET, inkl. print, koelmateriaal, trafo, 
zekeringhouders, inbouwstopkontakt en 

aansluitkabel: 199,95 
Bijpassende solide metalen kast 28x11x19 cm. (front x 
diepte) in matzwart en geeloxeerd aluminium, inkl. een 
draaispoelmeter 250 V AC en ‘kleinmateriaal’ 69,- 


DIL ELEKTRONIKA 


Mijnsherenlaan 108 - ROTTERDAM 
mn (3081CH) - Telefoon 010-854213 


u 
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VIC-20 NIEUWS VIC-20 


VICREV 


Hardware manual voor de VIC-20 met o.a. het komplete 
schema, titel spreekt voor zich: VIC-REVEALED 59 „B 
’ 


V-4080 


Hier was het wachten op: Deze printkaart tovert uw 
VIC om tot een professionele computer met omschakel- 
baar 40 of 80 tekens op een regel; aantal regels: 25! 
Komplete karakterset van andere PET/CMB machines, 
uitgangssignaal zwart/wit video (sorry, u offert dus wel 
de kleuren en de Hires graphics op). 

Past in o.a. de ARFON-expansion kast. 

Voorlopig beperkt leverbaar, evt. reserveren mogelijk! 


V-ZEND 595, 


Voor zendamateurs biedt deze schakeling: automati- 
sche dekodering van Morse-signalen (6 tot 36 Wpm.), 
RTTY zenden en ontvangen (45, 50, 57, 75, 110 en 300 
baud), tonen 1275 en 2125 Hz. 

Bij het zenden (automatische omschakeling Z/O!) staan 
drie buffers ter beschikking welke vrij programmeer- 

baar zijn; vijf berichten worden vastgelegd 

(bij bestelling opgeven!): roepnaam, stationsbeschr. 
tot 116 kar. RYRYRY en ‘THE QUICK BROWN FOX' 


595, 


rectificatie 
EXPBRD 


Solide ARFON ombouw met ‘zware! voeding voor 
ALLE VIC- uitbreidingen: KORREKTE PRIJS (met 
ekskuus) niet f 485,- maar zn 
648; 


TOOLKIT 


Speciale uitvoering welke ook bij 32K VIC's korrekt 
funktioneert: KORREKTE PRIJS (met ekskuus) niet 


f 149,50 maar: 199,- 


AANBIEDING 


VIC-20 
De ‘volkskomputer’ wordt tijdens de zomermaanden 
door ons geleverd met GRATIS 3K RAM uitbreiding, 


dus samen voor: 
1199, 
Bij aankoop van de VIC-20, de VIC-PRINTER en de 


VIC-FLOPPY doen wij nog iets ekstra's: schrijf even 
een briefkaartje voor informatie. 


partikulieren: 


PER BRIEF met ingesloten GBK, BBK 
of EUROCHEQUE, wél ondertekenen, 
géén bedrag invullen t.v.m. prijswijzigin- 
gen of ‘uitverkocht’ zijn. 

Verzendkosten f 5,- 

GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG 


TELEFONISCH of per BRIEFKAART 
Levering onder rembours. 

Verzendkosten f 10,- (tor 1 kg.) 
MINIMUM ORDERBEDRAG f 50, 


BUITENLAND: Eerst folder aanvragen 
met afwijkende verzendkosten en verreke- 
ning BTW 

winkel geopend: 

Dinsdag t m vrijdag 9.00 tot 18.00 uur. 
zaterdag van 9.00 tot 16.00 uur. 


bedrijven/ instellingen: 


Levering onder rembours met BTW-nota 
-Verzendkosten f 11,25 
MINIMUM ORDERBEDRAG f 50,- 


Op rekening: 30 dagen neno, uitsluitend 
schriftelijke bestellingen en-of afhaalbon. 
Verzendkosten f 5,- voor orders boven 
f 100,- kleinere orders f 10,- 


Wij behouden ons het recht voor onder 
rembours te leveren 


Al onze gepubl. prijzen zijn INKL. BTW 
gesloten: 


Maandag (de gehele dag) en vrijdagavond 
(geen koopavond) 


6-14 — elektuur jun: 1982 advertentie 


NU IS ER LUVITEL! 


FIRST LUDONICS levert een nieuw onderdeel voor een fascinerende hobby: RTTY. 
Radio telex berichten op uw scherm! 

Meer mogelijkheden voor bijna dezelfde prijs als ons vorige bord! 

LUVITEL/85 is een speciaal bord dat Baudot signalen verwerkt van amateur stations en 
commerciele stations: 

45,45- 50- 74,2 en 110 Baud omschakelbaar. 

U sluit de video uitgang aan op een video monitor of op een zwart-wit toestel met video 
ingang of via een RF modulator. 

Het bord bevat een aparte omzetter van parallel ASCII van een keyboard naar serie 
Baudot signalen voor zenden via een AFSK generator. 

Door zijn universele opzet is LUVITEL/85 ook te gebruiken als terminal voor serie 
communicatie met elke computer die een RS-232-C interface bezit. 

Snelheid 110- 150- 300- 1200 Baud ASCII omschakebaar. 

64 tekens per regel, 16 regels per scherm, 

Automatische nieuwe regel aan het eind van een regel. (Er raakt bij telex berichten geen 
tekst verloren bij lange regels.) 

Gemonteerd en getest. 

Introductieprijs f 419,50 ex 495 ,— incl. BTW 
Opties: RF modulator, ASCII toetsenbord, ASCII keyboard kast, Monitors. 

LUDICON telexconverter met optionele AFSK generator. 

Vraag documentatie en prijslijst of kom naar onze showroom voor een demonstratie. 


FIRST LUDONICS \ Centronics printerpoort (model B) 

introduceert \ Serie printerpoort (model B) 

5 \ = User 1/O 8 bit parallel (model B) 

de BBC micro!!! A N 4 analoge inputs voor control toepassingen (model B) 

Ontwikkeld voor de Engelse \ eN In de computer kunnen de volgende interfaces worden bijgebouwd: 
televisie cursus. Zeer flexi- 5 *floppy disk “ECONET *Spraaksynthese “ROM modules "Tube 
bel en economisch uitbreid- \ connector voor tweede processor 

baar. Tweede processor optie: 

16 kB ROM BASIC, 16 kB ROM machine operating systeem *3 MHz 6502 met 60 kB RAM 

16 kB RAM (32 k model B) *Z80 met 60 kB RAM onder CP/M 

Professioneel toetsenbord met 73 toetsen, w.o. 10 zelf defineerbare * 16 bit processor, 128 kB RAM (in ontwikkeling) 

functietoetsen, 4 cursor control, alle auto repeat. Model A is op elk moment uit te breiden tot model B, 

Display formaten: Vraag de brochure aan: 6 bladzijden technische informatie die u 
max 320 x 256 pixels graphics, 40 x 32 tekens, duidelijk maken dat deze computer ook als u uitbreiden wilt vele 
640 x 256 pixels en 80 x 32 tekens (model B) economische mogelijkheden biedt! 

recorder: 300 en 1200 Baud Prijs incl. kabels, manual en 15 demonstratieprogramma's: 

3 stemmige muzieksynthese. f 1678, — excl. BTW, f 1980, — incl. BTW. 


Onderzoek de facinerende wereld van microcomputing met de veelzijdige EXPLORER/85! 
o.a. toegepast voor: 

Dirksen Electronika Opleidingen 8085 machinetaal (‘hex’) en assembly language 
Administratieve programma's, Tekstverwerken, Hobby /Personal computing, etc. 
Opleiding in bedrijven. Industrie: plotterbesturing, telefonische alarmcentrale, besturing 
van machines, etc. 


+ U mag alles zelf doen. De print is zeer ruim opgezet. Er kan haast niets stuk als u 
zorgvuldig werkt. Ook gemonteerd en getest leverbaar. Keus uit diverse terminals 
Centronics parallel interface en driverroutine nu gratis bij level A 
Alle monitorfuncties toegankelijk 
S-100 bus op het moederbord voor o.a. memory tot 64 kB 
RE jd deine ear 8 Plaats voor 4K static RAM en 8K EPROM of RAM op moederbord 
ree RER Disksysteem onder CP/M 2,2, Disks 8 SD SS, IBM compatible 
EXPLORER-85 van NETRONICS! 
met Intel 8085 microprocessor. Prijs level A: moederbord f 42288ex. f 499, — incl. 
Experimenteerpak: level A-hex. keypad f 644, —ex. f 760,— incl. 
Ee PRIJZEN!!! Student pak *: level A-terminal FASTVID .. f 928,—ex. f 1095,— incl. 
Vraag COCHMONtS Ì Engineering pak*: 4kRAM,S-100 busextra ... f1157,—ex. f 1365,— incl, 
Met GRAFFIX/85 i.p.v. BASIC-80 pak*: __16kRAM, 8k microsoft BASIC f 1690,—ex. f 1995,— incl. 
FAST VID: f 325, — extra 16 KB RAM uitbr, . f _95,— incl. 


Seikosha Graphic printers 


GP-80 5x 7 dot matrix, 96 ASCII tekens. 
40 of 80 tekens per regel. 30 tekens per sek. 
In grafische mode dot resolutie. 
Tractor feed, instelbaar tot 8” f 895,— ex. f 1056, — incl. 
GP-100 Als GP-80. 96 ASCII tekens. Papier breedte tot 10° 
Grotere kap waardoor geruisarmer f 995, — f 1174, — 
GP-250 5 x 8 dot matrix. 128 ASCII tekens, kleine letters met descenders. 
64 programmeerbare tekens in RAM. 
50 tekens per sek. 
dubbelhoge tekens f 1325, — f 1563, — 
Oki Microline 80-NIEUW model met transportknop op de buitenkant, 80 tekens per sek, 
9x 7 dot matrix. 96 ASCII tekens, kleine letters zonder descenders. 64 grafische tekens. 
(Tandy TRS-80 set) dubbelbrede en smalle tekens (132 per regel) 
Standaard twee transport mechanismen: 
+ pinfeed 9.5" 
+_triction feed 8,5" voor gewoon papier of telex rol (houder wordt meegeleverd ) 
ZO GOMUISDEN 5e SNG IE ann WA Caen A a f 995, — ex, f 1174, — incl. 
Optie: Exidy grafische karakterset. 


PRINTERS EPSON MX-80 serie NIEUW: GRAFTRAX f 175,— incl. BTW 


BROTHER EM-1 brief kwaliteit typemachine met Centronics interface. Brede wagen, 
20 tekens per sek. Daisy wheel f 3685, — excl. BTW 
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video controller voor 
stand alone terminal. 
Prijs f 631,35 ex. 


Li 


Optionele karaktersets f 15,— extra. 
Karakterset op klantenspecifikatie eveneens leverbaar 
Microprocessor: 8085 A 
Video controller: 8275 
Computer interface: RS 232 
Baudrates: 75, 150, 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600, 
Voeding: +8 V,850 mA (typ) 
Beeldformaat: 25 regels x 80 of 40 karakters 
Karakterset: standaard ASCII (upper- & lowercase) 
+ 32 grafische symbolen 
Video mogelijkheden @ absoluut en relatief adresseren 
reverse video 
knipperende karakters 
onderstreepte karakters 
e 2 intensiteiten 
totaal 9 controlfunkties en 24 excape funkties voor optimale 
flexibiliteit. 


DISK DRIVES 

BASF 5’ SS,SD of DD f 695, — 
BASF 5’ in kast met voeding voor 2drives f 1055, — 
BASF dual 5’ drive in kast met voeding f 1750, — 


f 820,10 
f 1244,90 
f 2065, — 
f 1770, — 
BASF 8” in kast met voeding f 2354,10 
CDC 8” SS,SD of DD f 1824, — 
CP/M 2,2 f 522,— 
Diskettes, 5’ en 8", soft en hard sectored, SS en DS, SD en DD, 
Verbatim en Memorex. 


Produktiemiddelen voor Elektronica 
Postbus 5099 

pstraat 28 
Telefoon 02159 - 47724 


telex. 73385 


Komax soldeerdampafzuiger 


- adsorbeert soldeerdampen 
op een polyamide-cel-filter 

- tevens gasadsorbtie 
(geur) bij gebruik van zwart 
aktief koolfilter 

-_ beschermt ae 
tegen hoofdpijn, 
oogontstekingen Ed 


— MULTICORE soldeertin, fluxen en chemicaliëne XCELITE bevestigingsgereedschappen 


bd d) f 745,— incl. BTW. 
ik, Ee de’ 


gereedschapkoffers @ draadsnij- en stripapparatuure@ komponentenbuigapparatuure elektronikatangen @ pincettene tinzuigers 


NIERSTRASZ | 


meer dan 100 jaar techniek / 


1410 AB NAARDEN \ 
1411 AT NAARDEN ' 


- onmisbaar in elektronica-werkplaatsen e.d. 


mn 


en vermoeïngsverschijnselen 


berglasborstels @ hardsoldeerapparatuur © anti-statische matten e anti-statische hulpmiddelen etinz, 


elektuur juni 1982 — 6-15 


MONITORS 

Zenith ZVM-121, 

12'',groene fosfor, 15 MHz f 419,50 
PRINCE, 

12'',groene fosfor, 24 MHz f 656,75 
12’, amber 

KAGA 9'', groen, 18 MHz, voor inbouw 
KAGA 12", groen, 18 MHz, voor inbouw 


f 495, — 
f 775, — 


f 485, — 
f 445, — 


f 572,30 
f 525,10 


Een nieuwe kleuren computer in het FLI 
programma! 
De Commodore VIC-20 is snel op weg 
even beroemd als de “PET” te worden, 
Kleur, geluid, 
N 22 tekens op 23 regels. 

64 ASCII tekens plus grafische tekens type PET. 5 kB RAM geheu- 

gen, uitbreidbaar met RAM en ROM plug-in modules. 

IN JUNI 3K RAM GRATIS BĲ AANSCHAF. 

Vraag gedetailleerde specifikaties en prijslijsten! 


simcieair ZX81 
De opvolger van de beroemde ZX80, 
nu ook bij FIRST LUDONICS 
Laag in prijs, groot in prestaties, 
Z-80A microprocessor 
8 kB BASIC in ROM met korrektie- 
funktie. 
Berekeningen nauwkeurig tot op 9% decimalen. 
1 kByte RAM, extern uitbreidbaar tot 16 kB, 
24 regels met 32 tekens, zwart-wit TV signaal. 
20 grafische tekens. 
Wij leveren ook boeken en cassettes. 
Vraag een volledige prijslijst en documentatie aan! 


FIRST LUDONICS INT. 


Raadhuisstraat 98, Postbus 384, 2400 AJ Alphen a/d Rijn 
Tel. 01720-72580 Rabo 346418.186 Giro 1869188 

Vraag volledige documentatie en prijslijst van hardware-firmware 
en software opties, en demonstratie. Prijzen in deze advertentie 
weergegeven excl. BTW/incl. BTW. Wijzigingen voorbehouden. 


1s @ pueqgbinzug einnjeseddeseapjosep ue -19opJos HITIIM 


je 4 
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ISBN E00 2e - _METTEN GET 


vanaf 22.000,— BF (incl. 
floppy disc-drive, printer. 


IC MICROSHOP 


COMMODORE BUSINESS & 
SERVICE CENTER 


BTW), uitbreidingen: cassette; 


Et 5 
te SE 
REE 


VAN DE ELEKTRONICA 


een stripverhaal in kleur 


Het eerste deel van een serie stripverhalen, waarin twee onder- 
nemende figuren op hun manier het gebied van de electronica 
verkennen. Hun avonturen zitten vol spanning, omdat ze vaak tegen 
de stroom in roeien en daarbij op veel weerstanden stuiten, voordat 
ze uiteindelijk hun doel bereiken. 

De lezer wordt op een geheel andere manier met de electronica 


vertrouwd gemaakt: spannend, spelenderwijs en toch gedegen. gouverneur verwillighensingel 4 3500 hasselt tel. 011/ 227701 
Bovendien wordt bij dit eerste deel een print en een resi-meter indd be Joro brussel. tel, 02/ 5138890 
amerikalei 135 2000 antwerpen tel. 031/ 37 25 78 


geleverd waarmee men de besproken schakelingen kan opbouwen 
en zodoende zelf kan kontroleren of Resi & Transi ook steeds de 
waarheid spreken. 


Openingsuren: Maandag tot vrijdag van 13.30 tot 18.00 uur 
en op afspraak 


Voor bestelwijze: zie servicekaart achterin dit tijdschrift 


MET EEN LASER ……. 


kun je disco-lichteffektern maken. Reklameteksten op een muur schrijven. Gegevens draadloos 

overbrengen Gebouwen en terreinen beveiligen tegen indringers. Bouwmaterialen en staal- 

konstrukties uitlijnen. Hologrammer maken. Textielvezels tellen. Luchtverontreiniging meter 

Gesprekken afluisteren 

De laser is een stuk gereedschap waarmee een wereld vol nieuwe mogelijkheden opengaat. 

Wij leveren u dat gereedschap. ie Het komplete 
De afgebeelde unit van 95x95x265 mm. met 0.5 mW output (rood) kost 595, programma 
inkl. BTW (exki. BTW f 504. is ondergebracht in drie nieuwe 
Zonder gebruik van optiek bedraagt de zichtbaarheidsgrens bij nacht 

verscheidene kilometers; gereflekteerd licht van witte vlakken is K ATALOGI 
op 500 m. nog goed waarneembaar. De door ons toegepaste 

LGR 7624 helium-neon laserbuis is ook apart verkrijgbaar Van alle artikelen zijn richtprijzen vermeld. 
voor inkl. BTW 395, 


De voeding kost gemonteerd 110 CAT 1 HALFGELEIDERS Ruim 3500 typen, 


of als kit 65. van germanium tot VLS-|- circuits, zowel europees als japans 
’ 


Op de buis zit 12 maanden tabrieks- CAT 2 PASSIEVE KOMPONENTEN 
garantie (ook bij eedt et van weerstanden tot stappenmotor 
Uitvoerige dokumentatie met B 4 van soldeerlip tot xenonbuis. 

toepassingsvoorbeelden 


wordt bijgelevero eg _CAT3 APPARATEN & SYSTEMEN Meetappa- 


ratuur, gereedschap, komputers, randapparatuur en software 


Elke katalogus kost 7,50 
nk: BTW. verkrijgbaar door storting op giro 1447205. Wie ze alle drie wil 
ontvanger: betaalt siechts f 20,- voor méér dan 250 pagina's boordevol informatie. 


EE SKI LTRON IC rerejkeedneld bbb Vegelinstraat 19 Telefoon 058-124011 


advertentie 


enkele 
stuks 

High Com 
\C's 
Telefunken 
U 401 BR 


f 29,90 


AANBIEDING 


21L14 {8,50 
voup f 7,65 
soup f 1,25 

« 200 ns * 


AANBIEDING 


2716 f 19,50 
2 stuks f 35, — 


AANBIEDING 


2732A f 34,- 
2 stuks f 55, 


printjoenit 
printen 
verwacht: 


… TV patroongeneratof 
2 kapaciteitsmeter met 
automatische bereik 
omschakeling 

* TV geluidsontvanger 
konverter 

… pifilter met 
toltrimmers 


RPM Trafo's 

wij leveren elke 
transtormator snel 
en voor een redelijke 
prijs. gel Even. 


printjoenit: 


Een produkt van 
Ropla glektronics- 
rd met 


afgeregel $ 
Deze kwaliteit 
is nergens 
goedkoper! 


zie ook ( 


greak-Break , 


{m 5 S: Super stentor, idem 
‘mm 5 echter volledig ont 
n één trap ekstra 
89. — 


STK: 
pre emphasts 


STE: stereo coder eenvoudige 
uitvoering 43.5 


\in 15: 15 watt linear In kast 
179. 


tin 40: 40 watt linear OP 
blok 


koel 
159.50 


{in 40k: idem in kast 225. — 


pit: Pi filter 70 17,95 


idem 5 WE {1395 
yv 1384: gest? liseerde 


voeding { 
Volt max 


Trato hiervoor 


galieverkoop 

van bovenvermelde produkten 
+ partijgeede 

Dekk€ 

Loosduinen 

industrieterrein Houtwijk 
elke zaterdag van 11-1530 u 


HALFGELEIDERSTUNT 


BDW 52 100V 


BD 239 45V 
BF 717 300V 


mc 1468 dubbele spanningsstabilisator 45Volt 100 mA f 2,95 


je klas komponente 


20AMP 


3AMP 
100mA 


"PRINTJOENIT 
in Break Break 


kristal phase locked loop (PPL) in matzwarte kast. 
frekwentie bij pestelling opgeven. 

technische gegevens: 

stabiliteit - beter dan £ 200 Hz 
afstemgebied: + 2 MHZ 

vermogen » 3 watt 


reto” 
f 595 kn 


idem in 15 watt: 549, — 


PRIJS: 399, — 


Televisie 

TVK televisieklok met 
aansluiting OP 
antenne ingang 


t.m. babyfoons 

t.m.k. pabytoon met net 

voeding IN kast bereik 100 
64. 


300 meter 109, — 


Centrale verwarming 

cv 81. Nieuw model pomp 

schakelaar met led indicatie 
89.5 


{mB idem oP print 
{mS mini SPY 


Antenneversterkers 
S.A. Scanner Antenne 


Stunt 


Marc printen 


cB2 2 watt inbouw linear met print lay vS 


pIT KOMT NOOIT 
MEER: f 189, — 


f 79,50 


cB5 idem 5 watt 


Ka4 ombouwprint voor 44 ï 

k ten voedingstrato 

analien 

LF. versterkers 

L.F. 40 40 watt eindversterker 
29.50 


Telefoon 

1.B. Telebabyto 

op atstand beluisteren Ee 
L.D. 40 40 watt darlington in uw huis gebeurd 
stereo versterker 79.50 


AV telefoon afluister 


verklikker 89,50 


TA. yeletoonalarm Ook te 
gebruiken als pabytoon 259. — 


postorders 

Postbus 53197 Den Haag 
Tel. 070 295624 

getaling: gif0 4354087 
Bank N.M.B. * 6695619853 
Meek:it- 

» Verzendkosten 5e 


125Watt p.n-P- f 3,50 
45watt n-p-n- 


gwatt npt: 


f 0,95 
{0,95 


mo rg C 920 à f 3,95 RAM 


a703 àf 1,95 
cd 4011 10 stuks f 4,95 


grijze telefoon 
kontaktdoos 

steker 

dubbele bel 
{uidsprekende 
telefoon 

slechts enkele stuks 


{129,50 


Stunt (enkele stuks) 
PHILIPS euro: 
eletekstdekoder 

{ 295, — 


L.C. „Special” 

uw velevisie Tuner digitaal 
afstemmen komplete set 1.C’s 
ER1400 + mEm 4956 + 
AY-38203 49.50 


pigitale atstemming in beeld 
op UW televisie AY-3-8330 


mm5318 + MM 5841 
+ tv-klok 


NIEUW 
PROFESSIONELE 
— 3 METER 
LINEAIR = 

70 WATT, 


met beveiliging 
beter en mooier is @f 


f 595, — 


ook in 40 en 100 watt 
\everbaar. prijs oP aanvraag 
alle genoemde typen ook oP 
koelblik {everbaar 

{evertijd 2-4 weken 


Ler oP. Alleen bij Goris 
glektronika pelft 
voorraad: * 3000 scanner 
kristallen 

» 2500 radio en 
tv buizen 
Grote keus iN computer 
hardware Bel even 


niet te KOOP voor 


Winkelverkoop 
Binnenwatersloot 


18a 
pelft 9015-130489 
Goris glektronika 


aub 


DE LAATSTE TCA 830 
4 Watt eindversterker 


40 stuks f 17,50 
100 stuks f 125, — 


met gegevens 
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Grote partij 
Telefunken 
materiaal: 


trafo's, 
schakelaars, 
condensatoren, 
elco's, 
trimmers, enz. 
enz. 


STUNT 


MRF 237 
f 9,90 


5 stuks 
f 39,90 


f 1,95 
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MUZIEK BOEKEN BE 
| Sonnenschein 


Formant muziek-synthesizer 1 Ì nl IC 
Dit veelzijdige synthesizerhandboek is interessant, zowel voor de in (r 
muziek geïnteresseerde elektronicus als voor de in elektronica 


geïnteresseerde musicus. Hij kan aan de hand van dit boek een | 
synthesizer met een skala van mogelijkheden bouwen, want het 


bev; k lete bouwbeschrijvi Ihandleiding. De bij- | 
geleverde demarranechaetie geert de gen klankindruk Dn de | | Lithium SOCI-batterijen 


beschreven voorbeelden. 


® Nullastspanning 
3,67 V 
® Operationeel 
temperatuurbereik 
van —55 °C tot 
+75°C 
Meer dan 10 jaar 
houdbaar 
Beveiligd tegen 
kortsluitingen 
Hermetisch gesloten 
Geen inwendige druk 
Maximale 
energiedichtheid 


k 1 . > 
cel k gs ce Eed 3 | | Bescherm uw geheugen tegen geheugenverlies 
f 33,50/Bfrs. 595 f 29, —/Bfrs. 515 | Ve AA AA C D 
ISBN 9070 160 145 ISBN 9070 160 226 |_Nullast- 
N \ spanning 3,67 V 3,67 V 3,67 V 3,67 V 
Formant muziek-synthesizer 2 Capaciteit 0,85Ah _ 1,85Ah _ 5,2Ah 10,5 Ah 


Allerlei uitbreidingen, verbeteringen, tips en zelfs nieuwe modules 
worden in dit tweede Formant-boek besproken. Hiermee kan men 
de mogelijkheden van deze unieke zelfbouw-synthesizer nog flink 
vergroten. Evenals in het eerste deel worden ook hier de nodige 
instelvoorbeelden en muzikale tips gegeven. Ief 


Max. stroom 15 mA 42 mA 90 mA 125 mA 
Afmetingen 15@x25 159x50 260x50 33Hx62 


Toepassingsbereiken: | 
® Meettechniek ® Calorimetrische tellers 
| | ®@ Noodstroomvoorziening ® MiL-applikaties 


Sonnenschein Nederland B.V. 


| 6802 DC Arnhem - Telefoon: 08545 50 41 
LJ MS 13d- 5-81 


Voor bestelwijze: zie servicekaart achterin dit tijdschrift 


EEN GREEP UIT ONS ENORM ASSORTIMENT ore ver Ee STAEL Tvoon 
VOOR ONZE SCHERPE PRIJZEN VAN DEANDERE | 74Lsioe … ZN426N8 |: NU sot: est. 


zes 


DIODEN 7912UC . 2,50 CD4030 
IN4001 

IN4002 
IN4003 
IN4004 .. . 
IN4005 … 
IN4006 ….. 
IN4007 
IN4148 
IN5401 


aSASKASSARSSSSE 
as 


KONNEN 
non 


e3B 


cooocococoooosooe 


\R8RESAadsl AERNSARSSESSS 


74LS123 . 2, SL440 ... : 10, 27 PF 120 PF 
74LS139 NE556 . . .. 43 PF 180 PF 
TRANSISTOREN GOIN 74LS154 UAT2GN. 
8C1606 . CD4069 …. . 0, 74LS161 ERDEN 408 Hi Pr 22 SNELLE 
BC516 CD4093 … . 74LS175 14 XR2206 INF 
IN5403 EE CD4520 74L5221 . CA3130T |. STANDEN 2716 
IN5407 BCe SN7400 . 74LS244 |. CA3162E |. % WATT 
EN er SN7490 ... 1, 74LS279 f DRAAD- NIEUW 
geel 3 of 5 mm BF 2458 74L5373 …… IC VOETEN 10 WATT BESTELLINGEN 
BRUGCEL BF424 74LSO1 74LS393 .. 3, Ef POTM. 


COMPONENTEN ZIE ELEKTUUR FEBR.-MAART- 74LS122 …… 1, ZN427N8 . . 67, 24 PF 68 PF 
APRIL-MEI 74LS132 TAA 550 .. 28 PF 130 PF 
74LS138 NE555 .…….. 1, 33 PF 160 PF 
- 74LS148 NE565A ... 3, 47PF __220PF 
ins ld | PAS, 74LS151 LM710N8 .. 2, 280 PF IN4 
CD4060 UA723N 330 PF ins | VOOR 
BC1406 3 74LS156 
BC141-6 CD4066 … … 74LS157 
LM1889N .. 12, 560 PF 3N9 
8C184-8 . rn 74LS163 SAA1900 . . 67, 580 PF an7 |BESLISSERS 
BC237-A 0, 74LS165 ULN2004A 680 PF AN7 
: . CO4503 ;.. 
BC517 74LSINN …… TDA2541 .. ni 
LEN BC547-À CD4518 74LS196 …. 2; CA3080E .. 2, KOOLWEER- 21L14-20 .. 6,65 
IN5404 Ent 17 
BC549C 74LS241 . 3, CA3140E .. 2, / OF 
Ae BC559-B SN7400 SERIE 74LS243 |. 3, CA3I6IE … 4, % WATT. 
IN5408 .…… SE SN7404 .; 1, 74LS245 1 WATT 
ZENERDIODEN BD139..… UE 74LS266 
SN7493 ….. 1, 74L5324 |. AY3-8910 GEWONDEN 
4 u BD437 ||. 52, 
Een ed Dee BF199 oN/4328 7 74LS367 „1, 5 WATT 
74LS SERIE BOVEN f 100,— 
1Ost. sortie 4,— BF245C 74LS374 texas h. 3,8 mm 8 
BF256A 74LS00 …. 74LS390 Bank PIHER INSTEL NU MET 
B40C1500. . 1,85 B 74LS02 ..; 74C928 ..: lanen ES KLEIN MODEL 5% 
B40C3700. . 3,40 BERG 74LS04 ..; ; 


0,55 
B40C5000. . 5,95 BEY90 ed GEE Ee eid SN GROOT MODEL KORTING 
REGULATORS BSL 1 74LS10 . TLOBACH | 22 pens ad 
7805UC .. CMOS 74LS13 WD55 24pens ... 0, 
780BUC °. CD4001 . 74LS14 1: 7BGU : SDR er BUISVOETEN TEGEN SPOTPRIJZEN 
7812UC CD4007 74LSIS … 79GUI 4 Opens =S: 
78L05 …… CD4011 …… 74LS20 …. TBA 120 …. 
78L08 .. CD4013 .. ZS ot UAA 170 .. 7, CONDENSA- 
78L09 .…... CD4015 .…. . 74LS27 ... LM309K ... 4, TOREN 8 pens octa 
78L12 .. CD4016 74LS30 …….. LM311N8 ., 1, STYROFLEX 9 pens noval 
78L15 . CD4017 74LS32 LM324N .. . ZEER GOED EN 
7905UC CD4020 74LSI3 … 
7908UC . CD4024 . 74LS74 . 


ONOSOHososHooovcorsLsnn 


BRRBIS | 


geebessuug 


NN aa NNN 

recsesese 
eeen 
osons 


NI NNI ND et 
| Ne 
© 


HOE BESTELT U 
DOOR VOORUITBETALING OP ONS GIRO NR. 1138601 OF AMRO 
Nr. 4834 64 414. OOK KUNT U IN EEN ENVELOPPE UW BESTELLIJSTJE 


MET EEN ONDERGETEKENDE GIROBETAALKAART OF BANKCHEQUE 
OPSTUREN. VERZENDKOSTEN 5,— REMBOURSKOSTEN 9— VOOR 
BELGIE ALLEEN BĲ VOORUITBETALING. BALIEVERKOOP DINSDAGS 
EN VRIJDAGS VAN 13.00 - 18.00 
CORRIDOR 13 5554 HL VALKENSWAARD Le rij 
TEL 04902-12253 renee be TN 
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Proton ontwerpt en fabriceert microcomputerkaarten en -systemen. De kaarten zijn ook als 
uitbreidingen voor AIM-65, KIM, VIM en SYMte gebruiken en zijn hiermee BUSCOMPATIBLE. 
Voor diverse toepassingen zijn aangepaste systeemconfiguraties beschikbaar. Tevens is 
een ontwikkelingssysteem met assembler en hogere programmeertalen leverbaar. 
Applicatiesoftware wordt ook op klantenspecificatie ontwikkeld. 


Andere PROTON Microcomputer- 
kaarten zijn: 


PP4. Universele Prom-programmer 
voor 4 stuks tegelijk (serie of 
parallel). Prom-typen 2708, 2716 
en 2732, met dipswitches 
instelbaar. (inbouwmodel met 
draaischakelaar). Programmering 
volledig onder softwarebesturing 
Assembler-isting wordt mee- 
geleverd. Voeding 5V 100mA en 
programmeerspanning 
(afhankelijk van het type PROM). 
Met Fischer Low-force IC- 
voeten f 280,-. inbouwmodel 
met Textool zero-force 
IC-voeten f 590,-. 


ACIA. Bevat 2 gescheiden 
RS232/V24 aansluitingen met 
on-board 25-polige Delta- 
konnektors. Kristalgestuurde 
baudrates instelbaar met twee 
8-voudige dip-switches van 
110-9600 bits/sek. f 280,-. 


1S32. Input-Sensorkaart 

met 32 ingangen 

CO' == — 24V-0V; 

I= +3 — +24V). 
Gebruikt slechts 3 l/O-lijnen 
van de VIA, ook als meerdere 
kaarten ‘in serie’ worden E f 490. 
geschakeld f 190,- ‘ 2 MA, SV 2,5 mA Mot 35 RAM SV 
SSR16. Interface-board  dämraag leverbaar: SRAM 16 be 
met 16 Solid-State-Relais Met C-MOS Rams 
24V-220V 1,5A. 

Gebruikt slechts drie 

VO-ijnen van de VIA, ook als 

meerdere kaarten ‘in serie’ 

worden geschakeld. f 415,- 


FDC4. Floppy-Disc 
Controller voor (max) 

4 mini-floppy-drives. Driver- 
software voor 6502 wordt 
meegeleverd f 425,--. Qume 
Double-Sided 
Mini-Floppy-Drive f 1175, 


BB3, 6, 9. Bus board met 3,6 

of 9 44-polige Edge-konnek- 

tors (gold-intay), hart-hart 

afstand 4 TE (20,3 mm) 

Ook direkt geschikt voor 

de expansie-konnektor 

van AIM-65. KIM, VIM en 

SYM 

Met 3konnektorsf 45, 

Met 6konnektorsf 80, 5 
Met 9 konnektors f 115, ee 


Nu ook leverbaar: thermische pri 
12 bits 16 kanaals Data- (5x7 ma “bestuurd. aypinter. Vol- 


aquisitieboard f 890, 
(1 kanaal f 650,—). 
Diverse 4C-voedings- 


FPS-1_Microco 
+12en — mputervoedin, 
Voor + en =S 9 SV 6A, 


stab. 500 Ng SV 50mA en 24 
wordt mee, Assemblerlistin, V onge- 


boards (ook met geleve 9 voor 6502 volledi 9 
g k pann 

battery-backup). perdrolf12,. © 1275, therm. papier je & 10% raal Voeding 220V AC 5. 

Epson MXBO in behuizing 275,“ dem. echter ingeb 

80-koloms dd 

matrix-printer 


80 cps 11755, 
Televideo 
videoterminal 
TVI 910 f 2100, 
Binnenkort 
leverbaar: Kaarten op klantenspeciticate op aanvraag. Alle kaarten zijn gebouwd, getest en 'burn-in’. De garantie- 


Video periode op materiaal- en constructiefouten is 6 maanden. Alle prijzen zijn exclusief btw. 
veert } Prijzen in Belgische francs = prijzen in guldens x16'/ 
Xx ar. ge je iN REN En Meer informatie over de PROTON Microcomputerkaarten kunt u aanvragen bij: 
Ei: MCA-TRONICSINTL.BV POST ELECTRONICS ELECTRO-SERVICE 
Delftweg 69, 2289 BA Rijswijk Energiestraat 36, 1411 AT Naarden Kleine Nieuwendijk 40, 
telefoon 015-134940*,telex 38314 _ telefoon 02159-41774", telex73415 2800 Mechelen (België) 
(industrial distributor voorde OEM) __ (levering uit voorraad, ook aan telefoon (015) 209575", telex 34093 


partikulieren) {voor België) 
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Elechronics pvloa. wak-V.6./ H ESTEL Á Ke 


Kaaistraat 2, 8400 Oostende, Tel. (059) 506502 & DN 
| EmTe | k KRISTALLEN 
aka % \d 
| CAH CY nisracAuLrens 
PRINT SERVICE; KRISTAL OSCILLATOREN 


Ral Kristallen 800 Hz - 200 Mhz 
A Microprocessor kristallen 
Kristalfilters 1,3 Mhz - 150 Mhz. 
— U stuurt ons uw ontwerp op kalk of poly- Gangbare frequentie 
ester film bereiken 9 Mhz - 30 Mhz. 


ef : Monolitische filters 
U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 9 Mhz - 30 Mhz. 


— U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of Kristaldiscriminatoren 1 Mhz — 90 Mhz. 
folder Kristal Oscillatoren 1 Mhz — 60 Mhz. 
orn, ek N Oscillator 1.C. 1 Mhz — 60 Mhz. 
Gelieve geen principe schema's toe te sturen. V.CX.O!s 4 Mhz — 30 Mhz. 
WIJ LEVEREN BINNEN DE 48 UUR UW GEDRUKTE BE- T.C.X.O/s 4 Mhz — 20 Mhz frequen- 


DRADING OP EPOXY. tie tolerantie 0,5 ppm — 


Ien 
' K 


\ 
\ 


PRIJS enkelzijdige (min 100cm). ... 1,2 F/cm? 8 ct/cm? ppm 
dubbelzijdig (min 100cm) ... 18 F/cm? 12 ct/‚cm? Ultrasonore Kwartsplaten 500 Khz — 30 Mhz. 
* positieve film 0,3 F/cm? 2 et/em? 
Portokosten (een maal te betalen) 50 F AFI 
Bij het opsturen van een goed ontwerp op kalk worden de Benelux Agent: 
films gratis gemaakt. Vraag onze meer uitgebreide prijslijst voor 


printen. HESTEL ELECTRONICA COMPONENTEN B.V. 
Postbus 585 - 3700 AN Zeist - Tel. 03404-53084 - Telex 40751 Hes nl. 
Bezoekadres: Utrechtseweg 34A 


Betaling: door insluiten van papier geld of checks. 


Electrolytische 


Condensatoren 


type TW-MS 


de standaard 

miniatuur serie 

6,3 tot 450 Volt 

0,47 tot 10.000 microFarad 


type TW-MS7 


de afmetingen van TANTAAL, 
de prijs van “gewoon” 
0,47 tot 100 microFarad 


TEKELEC [ZA AIRTRONIC 


POSTBUS 63, 2700 AB ZOETERMEER. TEL. 079 - 310100 


advertentie 


ASIAN 


BOUWPAKKET Lineair 
input print + 


IDEM 18 Watt uit 3 Watt in 


FREQUENTIE COUNTER ASELCOM meet 
tot 550 Mc zeer gevoelig 8 cijfers 4 poort- 


tijden. 
werkt op 12 Volt gebouwd. 


10 Watt. 
tor + alle onderdelen en 
natuurlijk een bouwbeschrijving 


1 Watt 


ken 
6 0. 


NIEUW NIEUW NIEUW ASELCOM 
laagdoorlaat filter onderdrukking op 145 Mc 2 g g pa 
al 60dB kan zo tussen de zender en de . 


antenne worden gezet. 


F.M. ANTENNE rondstr. 
instelbare SWR 88 t/m 109 
Mc zware uitvoering 


f 69, — 
Jelementen richtantenne 
merk stolle ‚ f49,— 


antennes worden niet ver- 
zonden, 


H.F. smoorspoeltjes 
1uH t/m 4,7 mH f 0,65 
Brugcel 100 V-35 Af 12,— 


ARCO MICA CONDENSA- 
TORS 
404 
406 
462 
463 
464 


4pF- 60pF 
15 pF-115 pF 
5pF- 80pF 
10 pF-180 pf 
25 pF-280 pF 
465 50pF-380pF f 5,90 
467 105 pF-580pF f 6,75 


JAHRE ZILVER MICA 
CONDENSATORS 10, 20, 
30, 40, 60 

€: en80pF _ f3 
es 100pF 3 

kt 200pF f 3, 

£5 

5 

{5 


f 6,40 
f 8,20 
f 4,30 
f 4,70 
f 4,80 


h_| 250 pF 


300 pF 
„ 470 pf 
7 
zi 
em mn 


DD ii ij id 


MKM CONDENSATOREN | PRINTELCO'S [AXIALE ELCO'S 
rijs per stuks 
Prijs per 10 stuks f 39 nF 2,50 Prijs per 10 stuks | 1 mF/63 V 3,50 
Inf ‚.v.. 2 | 47nf 2,50 | 1mr/63V 2,25 | 2,2mF/63V 3,50 
L2nF .……. 2 | SônF 2,50 | 22mF/63V 2,25 | 4,7 mF/63V 3,50 
L5nF .... 2 f 68nF 2,50 | 47 mF/63V 2,50 | 10mF/63V 4, 
18BnF ... 2— f82nF . 2,50 | 10mF/16V 2,50 | 22mF/16V 2,50 
2,2nF .….. 2 | 10OnF.... 250 | 1omP/63V 3,— | 22mF/63V 4,50 
27nF .... 2,— f 120nF.,,. 4, | 22mF/16V 2,50 | 47mF/16V 4, 
3,3nF .... 2,— | 150nf.... 4 | 22mF/63V 3,50 | 47mF/63V 5,50 
3,9nF .... 2 | 180nF.... 4,50 [47 mP/16V 3,— | 100mF/16V 4,— 
47nF... 2-— | 220nF.,.. 4,50 | 47mF/63V 4,— | 100mF/63V 7,— 
ps : LE ZOE wenn ies 100 mF/16 V 3,50 | 220mF/16V 5,50 
k Aj Pad ME ore we 5 / m 2e 
BE deeg | OO mEleAN 5,50 | 220 mF/63V 8, 
10 nf 2,— | 470nF.... 6,50 
12nF 2,50 | 560nF.... 8— | BRUGCELLEN 
I5nF .... 2,50 | 680nF.... 8,— | 10xB80C1500 . 9,— 
18nF .... 2,50 | 820nF.... 8,50 | 10xB80C3200............ 25,— 
22 nF 2,50 | 1mF..... 8,50 | 10xB80C5000 „ 30,— 
27 nf 2,50 | 1,5mF....12— | 10xB250C1500 .…......... 13,50 
33 nF 2,50 | 2,2mF....14,— | 10xB380C5000 50, — 
ne nn neen 
PIHER INSTELPOTM. IC VOETEN LED'S 3 of 5 mm 
staand en liggend, prijs per 8, 14 of 18 pens. rood, geel of groen 
10 stuks, zelfde soort en 10 per soort... .4,— 10 per soort ....... 4 
waarde mn nne 
KOMM BI ven Se 5,— 
15 TOM B 59 Is ve orde 6,— 


WEERSTANDEN % WATT 
1 ohm t/m 4,7 meg. ohm, 10 per waarde... .. …. 0,75 


Verzending onder rembours (+ 8,50 rembourskosten). OF bij 
vooruitbetaling (+ 6,50 verzendkosten) per giro nr. 1569582 OF 
per bank nr. 65.24.11.096 NMB Alphen a/d Rijn 


/ 


en 


ZOUTMAN 
electronics 


Hooftstraat 122 
Alphen aan den Rijn 
Tel. 01720-75858 
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BOUWPAKKETTEN 


KRISTAL GESTUURDE 


UT 


= MEETZENDER wordt met 100 Mc 350, 
6 gats ferrietkraal . . f 0,50 kristal geleverd. . 
idem gewonden . . . f 0,90 
PO Rn TPA f 0,40 IDEM doch met duimwielschakelaars 399 — Ez] 
2 gaten varkensneus f 0,60 instelb. van 90 t/m 109,9 Mc ' ä 
spoelvorm + kern 3,5f 1,10 35 Watt Lineair gebouwd merk asel- 144 E 
idem 4 mm syt1,20 com 5 Watt in . ed 
idem 5 mm f 0,90 a 
Kan mam f1,10 50 Watt LINEAIR ASELCOM 198 È 
idem 7. mm f 1,20 10 Watt ingebouwd op koelblok met x = 
i SD 1278. N 2 
TRONSER | 100 Watt LINEAIR ASELCOM % I E 
| bouwpakket met voeding en neder- 5 
TRIMMERS vee landse bouwbeschrijving. + kast 645, E 
VERZILVERD Em helemaal compleet ’ 
a U 
1,7 pF-.6,5 pF f 2,45 NON KAAR Ww 
2,1 pF-13,3 pF f 2,70 COMPUTERSCANNERS 
25pF-21,0pF f 2,95 IN DE AANBIEDING povermennennteentenne + 
ze ER rrd VAE Regency M-100 $ GRATIS CATALOGUS & ? 
4,5 pF-55,0 pF f 6 50 : 3 banden $ kunt U ontvangen doors 
’ d i : 10 kanalen * f 2,= aan postzegels + 
folietrimmers philips : Tiptoets $ ineen envelop aan + 
1,2- 5,5pF fA— : Search scan. Î ons toe te sturen : 
1,5- 10pF f 1, : Priority $ voor de verzendkost- $ 
18- 22pF f 1 220 en 12 Volt Ten van het boekje p4 
4 - 40pF f 1,30 f695,— 7 VERGEET NIET UW ADRES 4 
ra oe RE wie WIJ hebben uiteraard veel PEREN SEITEN Ne 
6 1005F fi 1/60 op het gebied van zenders 
11 -120pF {2/45 en onderdelen bel voor 


@, 


meer informatie. 


VERZENDINGEN uitsluitend bij vooruit- 
betaling op N.M.B. rek.nr. 69.71.10.893 of 
onder rembours.Rembours kosten f 8,50 

onder f 50,— wordt f 5,— extra berekend. 


TROMIES 


TEL.020-327514 


PAPAVER 22 

1032 J TERDAM NOORD 
winkel geopend van 
.dins/vrijdag 10-18 UUR 


zaterdag 10-17 UUR 


TUUTa BRUIN 
mvddalunt don, de elslizonia 


SPECIALE AANBIEDING D1015 


| TeteauiPmenT IE 


VERTICAAL 


Bandbreedte: 

DC gekoppeld DC tot 15 MHz (—3 dB) 
AC gekoppeld 8 Hz tot 15 MHz (—3 dB) 
Stijgtijd 24 nsec. 

Afbuigingsfactoren: 

5 mV/div tot 20 V/div in 12 gecalibreerde 
stappen (1-2-5 volgorde) 

Maximaal afleesbare amplitude: 
Amplitude 8 div (6 div bij 15 MHz) 
Nauwkeurigheid: 

+ 5% 

Ingangsimpedantie: 

1 MOhm + 45 pF 
Ingangskeuzemogelijkheden: 

DC, AC of aarde, in te stellen met schake- 
laar. In de derde stand wordt de ingang van 
de verzwakker geaard, maar de signaalin- 
gang niet. 

Maximale ingangsspanning: 

500 V DC of AC+ 
Weergavemogelijkheden: 

Kanaal 2 alleen. Kanalen 1 en 2 ge‘chop’t 
of alternerend. Deze mogelijkheid wordt 
gekozen met de tijd/div schakelaar, (Chop 
mogelijkheid van 0,2 sec/div tot 2 msec/ 
div; alternerend van 1 msec/div tot 0,2 
usec/div, 

HORIZONTAAL 

Tijdbasissnelheden: 

0,2sec/div tot 0,2 usec/div in 19 gecali- 
breerde stappen (1-2-5 volgorde). Een x5 
vergroting geeft een maximale tijdbasis- 
snelheid van 40 nsec/div. 


TRIGGERING 

Bandbreedte: 

15 MHz op ‘Auto’ en ‘Normal’ standen. 
TV trigger: raster van O,2sec/div tot 
100 usec/div; lijn van SO usec/div tot 
0,2 usec/div, 

Triggerkeuze: 

Kanaal 2 intern; extern; netfrequentie 
Gevoeligheid: 

Intern 0,5 div 

Extern 0,5 V 

Polariteit: 

Positief of negatief. 

Triggerniveau: 

Variabele regeling kiest praktisch elk punt 
op de positieve of negatieve flank van het 
ingangssignaal. Deze regeling functioneert 


niet in de TV stand, 
EXTERN X 


Bandbreedte: 

DC gekoppeld DC tot 2MHz (—3 dB) 
AC gekoppeld 10 Hz tot 2 MHz (—3 dB) 
Gevoeligheid: 

1 V/div 

Ingangsimpedantie: 

280 kOhm + 30 pF 

VOEDING 

Netspanning: 

100-125 V; 200-250 V 

Frequentie: 

48-440 Hz 

Opgenomen vermogen: 

60 VA 

Afmetingen en gewicht: 

Hoogte 160 mm; breedte 300 mm; 

diepte 420 mm, gewicht 8 kg. 


Nu inklusief 2 meetkoppen 
(1:1/10:1) incl. BTW 1299, — 


STUUT en BRUIN B.V. 

Ook op dit gebied staan wij u met (voor)raad en daad terzijde. 
Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke 
bestelling. 

Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070-604993 
Postgiro: 283062 — AMRO-bank: 45.35.75.418 
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advertentie 


Aver fWwosene 
ringkerntransformatoren 


e vermogens in standaard- e@ hoog rendement, ruis- en 
strooiveldarm, gering 
gewicht 


uitvoeringen van 
50 VA-500 VA 


e meer dan 100 standaard- 
uitvoeringen snel leverbaar 

® voldoen aan VDE en CEE 
normen 

e speciaaluitvoeringen 
volgens uw specificaties 
leverbaar 


e@ geen bromtoon 

e@ minimale temperatuur- 
verhoging 

®@ open en ingegoten 
uitvoering 

© ook in printuitvoering 


Voor meer informatie over 
deze en andere trans- 5 


én 


algen lded u kontakt Rj Ä 
. 

van vliet ££4# 

Vlielandseweg 20 ££ 


Postbus 65 df 


2640 AB Pijnacker 
Telefoon 01736-49600 


P 


Dirigeer zelf Uw orkest 


met Het orgel dat 
RC OMmetEk 
nieuwe bestaat. 


Vanzelfsprekend ook als zelfbouw. — Van WERSI. 


PORT-à-QUART 


Vernieuwde uitvoering van de sukses- 
volle omvormer voor eenvoudiger 
bouw. De Port-a-Quart wekt, aange- 
sloten op een accu, 220 Volt wissel- 
spanning op met een frequentie van 
50 Hz en levert een vermogen van250 
Watt. Tevens kan hij gebruikt worden 
als atculader. De golfvorm is zodanig 
dat u er van alles op aan kunt sluiten 
zoals TV, HiFi-apparatuur. verlichting, 
kleine koelkast, een boormachine een 
scheerapparaat, video-apparatuur enz 
enz 

Al méér dan vijf jaar leveren wij hem 
aan o.m. kampeerders, caravanners, 
schippers, windmolenaars. mobiele 
servicediensten, winkel-aan-huis wa- 
gens, patatkramen enz. enz. 

De handzame mat-zwarte kast is uit- 
gevoerd in metaal en kunststof. heeft 
een kontaktdoos als uitgang en is 
voorzien van een draagbeugel. Hij is 
kortsluitvast 


KOMPLETE BOUWDOOS, met alle 
onderdelen en kast 


Prijs 12-Volts- 
uitvoering 


Prijs 24 Volts- 
uitvoering, 


inkl verzendkosten. inkl. verzendk 


290, 


(Bfr. 5990 -) 


215 


(Bfr. 5690 -) 


USW-2 
ULTRASOON 
ALARM 
INSTALLATIE 


Met Telefunken-sensors. Doppler-ef- 
fekt. 25 kHz. De reikwijdte bedraagt 
ca. 9 mtr.de gevoeligheid kan-wor- 
den ingesteld van 1 tot 9 meter 


Vertragingstijd bij 


binnenkomst 10 sek 
td. bij vertrek 20 sek. 
Alarmduur ca. 1/2 minuut 
Sirene dual-tone-alarm 


extra relaisuitgang 1 Amp 
(voor bijv. sirene of zwaailicht 


Voeding 12 V. batterij of 
netadaptor. 
Afmetingen 200x80x185 mm 


Ruststroomkring voor deur-of raam- 
kontakten. Sensors gemonteerd ach- 
ter grill. Met de USW-2 koopt u voor 
weinig geld veel veiligheid. In zwarte 
metalen kast 


PRIJS 159, 
(Bfr. 3200.) 
Verzendkosten f 9,75 


ë HOBBYKIT CENTRE E 


PANTHER 
ECHO /NAGALM 
APPARAAT 


Emmerketen Analoog echo/nagalm 
in BBD techniek. Storingsvrij, geen 
bandtoestel. Toepassingen voor zang 
orgel en andere muziekinstrumenten 
Eenvougiae bediening. Alle ingangen 
met 6,3 mm. bussen, 5-voudige LED- 
overloadindikatie, 2 mengbare mikro- 
fooningangen. 2 mikrofoon-volume- 
regelaars. regelaar voor echo-effekt, 
echo-repeat-regelaar, delay - time - 
regelaar, aansluiting voor voetschake- 
laar. Line-out echo en origineel sig- 
naal naar mixer of versterker 
Vertragingstijd 50-200 mSek 
2 Mikrof. ing -45 dB/10kOhm 
SNELBOUWDOOS (print reeds ge- 
monteerd). Bouwtijd ca. 2 uur 


prijs. 275 dat 


(Bfr.5690.-) 
Verz. kosten f 6,50 Rembours f 9.75 


D-103 HR 


Robuuste resonantie-arme 150 Watt 
basspeaker met gegoten aluminium 
chassis. Een zeer fraaie zicht-luid- 
spreker met geborsteld-aluminium 
sierring, zwarte ophanging, ‘n witte 
membraan en zwarte dome. Klem- 
aansluitingen. Geschikt voor elk box- 
type. 


Muziekvermogen 150 Watt 
Impedantie 8 Ohm 
Magneet: 5 120 mm 
Frekwentiebereik 185000 Hz 
Geluidsdruk 98 dB 
Reson. frekwentie 20 Hz 
Konus Ó 270 mm 
Inbouwdiepte 115 mm 
Gatdiameter 260 mm 
Gewicht: 3,5 kg 
PRIJS: 87,- 

(Bfr. 1800.) 


Verzendkosten voor 2 stuks f 15,- 


HOBBYKIT 
CENTRE 


advertentie 
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OB 8YKIT CENTRE M 


HDB-04 AC 


Professionele hoog-vermogen sirene. 'n 12 Volts 
alarmsirene met een geluidssterkte van 125 dB!!! 
Ingekapselde uitvoering met zilveren trechteraf- 
dekking en behuizing met koelgleuven. Geeft een 
‘unheimische’ huiltoon. 

Afmetingen: 175xO 120 mm 


Prijs: 65,- 


(Bfr. 1350,-) 
Verzendkosten f 6,50 Bij rembours f 9,75 


MX-818 G 
DISCO MIXER/EQUALIZER 


Een goede praktische disco-mixer met 2 x 5 kan. 


equalizer. Kanalen: 2x stereo-phone ingangen 
omschakelbaar op Line, bv. Tapes. 1x Aux-stereo 
voor tuner, tape, cassette. 1x Mikrofoon mono 
1x Masterregelaar, 1x Cue-regelaar voor ingangs- 
nivo met neutrale mix-stand. Talk-over met 14dB 
verzwakking. Master-out voor Tape-opnamen of 
band-dupliceren. 2 x 5-kanaals equalizer met nul- 
schakelaar. 
Ing.gev. Mikro en Phono 1,5 mV.; Line 75 mV 
Ing. imp. Phono en Line 50OKOhm. Mikro 10KOhm 
Ing.spanning max Mikro 100 mV., Phono 
140 mV.. Line 5 V 
Mikro -52 dB, Phono 
-62 dB, Line -65 dB 
Mikro 30-16.000 Hz., 
Phono 30-20.000 Hz 
Line 20-30.000 Hz 
THD A-Curne 0,06%bij 12 V. output 0,1% 
Equalizerbereik: 60-250 Hz. -1-3,5-10 KHz 12 dB 
Uitgevoerd in aluminium frontplaat, zwarte tekst, 
340 x 270 mm. in schuine behuizing 295 x 220 x 
80/60 mm. Voeding 220 V./50 Hz 


Prijs: 325, 
(Bfr. 6725,-) 
Verzendkosten f 11,25. (bij rembours f 13,25) 


S/N Ratio 


Frekw. bereik 


19" KAST 


Voor de professional. Een solide 19“ kast in 
bouwdoosvorm. Zware 3 mm. dikke aluminium 
frontplaat, grote handgrepen, stevige achterwand 
verstelbaar alu-chassis. Bovendeel met luchtsple- 
ten. Uitgevoerd in metaal-grijs. Afmetingen 480 x 
150 x 283 mm. 


prijs: 149,- 


(Bfr. 3075,-) 
Verzendkosten f 9,25 (bij rembours f 11,25) 


Beveilig uw huis op een betrouwbare en goedko- 
pe manier tegen brand. Onmisbaar, zeker als u 
een open haard hebt, een rieten dak, of kleine 
kinderen. Reeds bij geringe rookontwikkeling laat 
de MA-506 een doordringende alarmtoon horen 
van meer dan 100 14B. Het apparaatje is uitge- 
voerd met een testknop, en geeft een ononder- 
broken signaal wanneer de 9-volts batterij leeg 
raakt. (pas na een jaar). 

Eenvoudige montage tegen plafond of muur 


PRIJS 85,- 
(Bfr. 1750,-) 
Verzendkosten f 5,25 (bij 


rembours f 8.50) 


PHASER BOUWDOOS GP1 


Het Phaser-effekt is moeilijk te omschrijven. Het 
is een fase-draaiing-effekt, maar ook het effekt 
wanneer men afgestemd is op een ver verwijderd 
FM-station en het geluid ‘zakt weg’ en komt ver- 
volgens weer terug. De GP-1 Phaser geeft een 
fase-draaiting v. 180 gr. in het bovenste deel van 
het frekw. bereik. De snelheid is trappenloos re- 
gelbaar 


Ingangsimpedantie: 250 KOhm 
Ingangsgevoeligheid: 3 mV……1 V 
Versterking 1 (OdB). 
Voeding 9 V. batterij 


Met 8 Opamps, 1 MOS -IC en 2 transistoren 


prius: 67,50 


(Bfr. 1400.-) 
Verzendkosten f 4,25 (bij rembours f 8,50) 


SHERIFF ALARMHOORN 


Voor alle bewakingsdoeleinden, in de auto en in 
huis. Watervaste drukkamerhoorn wekt een door- 
dringende ‘Kojak’ sirenetoon op van 110 Phon. 
(pijngrens). In de hoorn is de huiltoongenerator 
en een 10 Watt versterker ingebouwd. Alu-huis 
metzwenkvoet. Afmetingen: O 136 x 156 mm. 


PRIJS: 39,50 


(Bfr. 800,-) 
Verzendkosten f 6,50 
(bij rembours f 8,50) 


MA-508 RADAR ALARM 


Een professioneel inbraak-alarm nu binnen ieders 
bereik. Beveilig uw huis, kantoor, fabriek, café 
enz. met dit bedrijfszekere storingsvrije alarm- 
systeem, dat bestaat uit een bedienings-/alarm- 
centrale en twee sensors, die met een snoer ver- 
bonden zijn met de centrale 

Elke sensor bestrijkt een appelvormig gebied van 
B x 4 mtr. Door het Doppler-effekt wordt elke be- 
weging geregistreerd en elektronisch omgezet in 
een alarmsignaal. De unit is storingsvrij en rea- 
geert niet op geluiden en luchtturbulenties. Door- 
knippen van de snoeren leidt tot alarm 

Behalve de ingebouwde sirene geeft een paneel- 
meter voor elk van de sensors het alarm aan. 'n 
Derde paneelmeter geeft de bewegingsintensiteit 
aan. De vertragingstijd na inbedrijfsstelling is ca. 
60 sekonden, hetgeen u in staat stelt de beveilig- 
de ruimte te verlaten. De alarm-vertraging is ca. 
12 sekonden. De gevoeligheid (bereik) van elke 
sensor kan worden ingesteld. 

Voeding 220 V., of 12 V. van accu. Voorzien van 
een 220 V. uitgang en een 12 V. uitgang voor 
aansluiting van externe alarmgevers (bijv. sirene 
of zwaailicht) Ruststroomkring voor deur-of raam- 
kontakten (NC of NO) De alarmduur is instelbaar 
van 10 tot 120 sekonden. 

Komplete, bedrijfsklare set met 2 sensors. 


prs: Â95 


(Bfr. 10.000,-) 
Verzendkosten f 6,50 (bij rembours f 8,50) 


Geog 


PROGRAMMEERBARE 
DEURBEL G-806 


U kunt uw eigen favoriete melodie inprogramme- 
ren. met pauzes en afstanden naar keuze. Tot 42 
noten. Er zijn reeds 5 amerikaanse songs gepro- 
grammeerd. Met programma-toetsenveld voor al- 
le tonen. Fraaie kunststof behuizing. Afmetingen 
160x120x40 mm. Voeding S V. batterij 


paus. 72,50 


(Bfr. 1500,-) 
Verzendkosten f 4,25 (bij rembours f 8,50) 


KATALOGI-1982 


De KATALOGUS 82 ende speci- 
ale LUIDSPREKER KATALOGUS 
kunt u bestellen door f.10- over 
te maken op ons gironr.3320470 
(perstukf.5-) _ inklf 4,25 porto. 


BESTELBON "“"—————————————— 

ANTWOORD NR.555 ADRES 
POSTCODE 

oarder riep 

8001 BĲ nend PLAATS 

Tel. 058-121868. Giro nr. 3320470 ARTIKEL 


Voor Belgie: fa. JOS CLAES Begoniastraat 17. 3581 Hamont-Achel. Tel. 011-645275 
(Prijzen Belgie exkl. verzendkosten). Gen. Bank nr: 235.016.5452.79. 
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De alarmknop altijd binnen hand- 
bereik 

Het alarmeren van de reddingscentrale 
na een verkeersongeluk is vaak een wed- 
loop met de dood. In het bijzonder op 
niet drukke provinciale wegen en 
‘s nachts duurt het vaak lang, voordat 
het ongeluk via een praatpaal of de 
dichtstbijzijnde telefoon is gemeld. In 
deze situatie is daarbij elke minuut kost- 
baar en kan van levensbelang zijn. Met 
het draadloze noodsysteem voor auto’s 
van AEG-Telefunken kan deze tijd be- 
langrijk worden verkort. Enige tijd 
geleden begon in de omgeving van 
Darmstadt in Duitsland een proef met 
dit unieke noodmeldingssysteem. Ge- 
durende een jaar kunnen 170 privé- 
voertuigen, politie- en brandweerauto'’s 
in een noodsituatie door slechts een 
druk op de knop de reddingscentrale 
bereiken. Zij hebben een door AEG- 
Telefunken ontwikkeld klein zendappa- 
raat in de auto. Dat maakt het mogelijk 
met een druk op de knop draadloos de 
reddingscentrale snel te alarmeren. Het 
personeel van de centrale ziet bovendien 
op een landkaart, geprojekteerd op een 
beeldscherm, de plaats van het ongeluk. 
Via een zend/ontvanger kan de centrale 
ook nog kontakt opnemen met de 
slachtoffers en daardoor nadere infor- 
matie verkrijgen, bijvoorbeeld over het 
aantal gewonden, teneinde doelgerichte 
maatregelen voor hulp op gang te 
brengen. 

Naast de knop voor ongelukken kent 
het systeem een knop voor pech. Deze 
situaties, waarin hulp van buiten nodig 
is, komen tien maal zo vaak voor als 
ongelukken. In Darmstadt worden deze 
oproepen niet door de reddingscentrale 


behandeld, maar automatisch aan de 
ADAC-hulpdienst in Frankfurt door- 
gegeven. Van hier uit worden de be- 


stuurders door een “24-uurs’ dienst 
effektief geholpen. 
De ervaringen met het door AEG- 


Telefunken ontwikkelde noodsysteem 
voor auto’s, dat door het Westduitse 
ministerie voor onderzoek en techno- 
logie gesubsidieerd wordt, worden door 
het Duitse ministerie van Verkeer nu 
een jaar lang verzameld en in de praktijk 
gebracht. Naar aanleiding daarvan wordt 
de beslissing genomen over invoering in 
de gehele Bondsrepubliek. De Bonds- 
republiek Duitsland zou daarmee het 
meest moderne en snelste noodmeldings- 
systeem ter wereld hebben: dat is zeker 
een lonende investering heden ten dage, 
met bijna 5.000 verkeersongevallen per 
dag en 12.000 slachtoffers met dodelijke 
afloop per jaar in de Bondsrepubliek. De 
weggebruiker moet, volgens opgave van 
de fabrikant, voor een noodtoestel in 


selektuur 


het dashboard DM 300,— betalen en 
ingebouwd in een autoradio DM 150,— 
meer. 

Het noodoproep-apparaat in de auto 
staat altijd '‘paraat’’, het doorgeven van 
een noodmelding vereist derhalve geen 
enkele voorbereiding. In geval van een 
ongeluk drukt een inzittende op een 
met “ongeval’’ gekenmerkte, rode knop. 
Hierdoor wordt een noodtelegram, een 
radiosignaal, uitgezonden. Het bevat het 
kenteken van het voertuig, waaruit 
blijkt wie de eigenaar van de auto is. Het 
noodtelegram wordt door verschillende, 
in de buurt gelegen zend-/ontvangst- 
stations opgevangen. 

Omdat veel weggebruikers vaak niet pre- 
cies weten, waar zij zich bevinden, heeft 
AEG-Telefunken de relaisstations met 
peilinstallaties uitgerust, die automatisch 
de richting bepalen, van waaruit het 
radiotelegram binnenkomt. De relais- 
stations kompleteren het noodtelegram 
automatisch met peilrichting en tijdstip 
en geven dit telefonisch aan de reddings- 
centrale door, die 24 uur per dag be- 
mand is. 

In de centrale worden de telegrammen 
van de verschillende relaisstations ge- 
bundeld. Door automatische berekenin- 
gen van de peilresultaten wordt de 
plaats van het ongeval bepaald en op 
een landkaart-beeldscherm aangegeven. 
Opdat de inzittenden van de auto 
weten, dat de oproep is overgekomen, 
zendt de reddingscentrale een telegram 
terug. Dit is voorzien van het kenteken 
van de betreffende auto en wordt alleen 
door het toestel in die auto opgevangen. 
In de auto licht dan de knop ’'nood- 
melding overgekomen’ op. 

Het noodsysteem van AEG-Telefunken 
is zo ontworpen, dat de mobilofaon- 
dienst uitsluitend door de reddings- 
centrale en dan alleen na afgifte van 
een ongevalmelding door een inzittende, 
bestuurd en gekontroleerd wordt. Het 
hoofd van de reddingscentrale brengt 
het spreekkontakt met de inzittenden 
tot stand door ze selektief op te roepen 
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en hen daarna toestemming te geven om 
te spreken. Het dashboard-apparaat 
schakelt daarop de mikrofoon in en 
gelijktijdig verschijnen de oplichtende 
woorden “spreken s.v.p.”. Het spreek- 
kontakt wordt door de centrale beëin- 
digd. 

Op basis van automatisch en mondeling 
verkregen informatie kan het hoofd van 
de reddingscentrale ervoor zorgen, dat 
onmiddellijk en zo goed mogelijk hulp 
op gang komt. In tegenstelling tot de 
gebruikelijke tijd om informatie te ver- 
krijgen worden door het noodsysteem 
waardevolle minuten gewonnen, die bij 
de redding beslissend kunnen zijn. 


A.E.G. Telefunken N.V. Postbus 1816, 
1000 BV Amsterdam. 


(795 S) 


Nieuw kortegolf-zendstation 
voor de Wereldomroep 
Evenals de radio- en televisiestations 
voor de binnenlandse omroep is het 
wereldomroepzendstation te Lopik 
eigendom van de NOZEMA — de Neder- 
landse Omroep Zender Maatschappij 
N.V. Vanuit dit zendstation vinden de 
wereldwijde uitzendingen plaats op de 
kortegolf, verzorgd door de stichting 
Radio Nederland Wereldomroep. Dit 
station is inmiddels ruim 25 jaar in 
dienst. 
Door technische veroudering van het 
bestaande station en door de hogere 
eisen die aan een modern station moeten 
worden gesteld, wordt het voor de 
Wereldomroep steeds moeilijker de ge- 
stelde taak te vervullen. 
Bij die hogere eisen moet worden ge- 
dacht aan: 
— groter zendvermogen; 
— antennes die voor meer frekwentie- 
banden geschikt zijn; 


— zenders die snel op een andere fre- 
kwentie kunnen worden afgestemd 
en die geschikt zijn voor automatische 
besturing. 
Ook speelt het rendement met het oog 
op het energiegebruik een belangrijke 
rol. 
Dit heeft er toe geleid dat de minister 
van CRM in 1977 zijn fiat gaf voor ver- 
vanging van het station, waarna de 
NOZEMA aan PTT de opdracht gaf om 
met een ontwerp aan de slag te gaan. 


Vestigingsplaats 

Het benodigde hoge zendvermogen en 
de oprukkende bebouwing maken de 
huidige vestigingsplaats Lopik onge- 
schikt om het nieuwe station te huis- 
vesten. Problemen met storing in elek- 
tronische apparatuur bij omwonenden 
en verstoring van de stralingsdiagram- 
men van de andere zendantennes te 
Lopik zouden het gevolg zijn. 

De plaatsgevonden verkenning naar 
alternatieve vestigingsplaatsen elders 
heeft geleid tot de keuze van zuidelijk 
Flevoland, in de ogen van ‘zender- 
mensen!’ een ideaal gebied: een grote, 
wijde vlakte, zeer dun bebouwd, met 
zowel weinig obstakels als weinig 
storingsgevoelige apparatuur in de om- 
geving. 

Door de RIJP — de Rijksdienst voor de 
IJsselmeerpolders — is een bestem- 
mingsplan ontworpen, getiteld “Korte- 
golfzendstation en omgeving”. In dit 
plan wordt het station ingepast in het 
landschap, waarin fruitteelt en akker- 
bouw de sfeer bepalen. Op een afstand 
van ca. 2 kilometer ligt het middengolf- 
station voor de Hilversumse program- 
ma’s, dat sinds 1980 in bedrijf is. 


Stationsontwerp en technische middelen 


In samenwerking met verschillende be- 
trokkenen heeft PTT een station ont- 
worpen dat voldoet aan alle eisen voor 
een modern kortegolfstation. Het station 
zal ca. 15 hektare in beslag nemen. Als 
belangrijkste technische middelen zal 
men er kunnen aantreffen: 
a. Een viertal 500 kW-zenders, met een 
gemeenschappelijke automatische re- 


serve. Hiermee is het mogelijk vier uit- 
zendingen tegelijkertijd met een hoge 
bedrijfszekerheid te laten plaatsvinden. 
De zenders werken volgens hetzelfde 
modulatieprincipe als toegepast bij de 
reeds in dienst zijnde middengolfzenders 
en zijn ook voor een groot deel daaraan 
gelijk. Ondanks het hoge rendement 
komt er bij de zenders een flinke hoe- 
veelheid warmte vrij. Deze zal deels wor- 
den benut voor verwarming van het 
gebouw, terwijl de resterende warmte 
aan derden kan worden aangeboden 
voor bijvoorbeeld agrarische toepassin- 
gen. 
b. Een antennepark, voornamelijk be- 
staand uit zogenaamde gordijnanten- 
nes. Dit zijn sterk gerichte antennes, die 
elk geschikt zijn voor 3 of 4 frekwentie- 
banden (bijvoorbeeld 49 m-band, 41 m- 
band, 31 m-band) en die zijn ontworpen 
voor het bestrijken van een bepaald, ver 
verwijderd ontvangstgebied. De antennes 
worden bevestigd tussen vrijdragende 
vakwerkmasten, die in hoogte variëren 
tussen ca. 120 en 40 meter. Voor het 
verzorgen van Europa zullen enkele 
kleine rondstraal-antennes worden ge- 
installeerd. De zendenergie wordt naar 
de antennes overgebracht door middel 
van koaxiale voedingskabels. Deze wer- 
den verkozen boven de gebruikelijke 
luchtlijnen om vogelsterfte door aan- 
raking van onder hoogfrekwentspanning 
staande draden te voorkomen. 
c. Een automatisch besturingssysteem. 
Vanwege het grote aantal uitzendin- 
gen per dag op wisselende frekwenties 
en naar verschillende richtingen, zal er 
veelvuldig geschakeld moeten worden. 
Het computergestuurde systeem maakt 
het mogelijk alle nodige schakelfunkties 
voor een periode van enkele maanden te 
programmeren en automatisch te laten 
uitvoeren. Het betreft hier o.a. frekwen- 
tiewisselen van zenders, het verbinden 
van zenders met de juiste antennes en de 
omschakeling naar de reservezender 
ingeval van storing. De Wereldomroep 
krijgt als gebruiker de beschikking over 
een op de computer aangesloten 
terminal. Hierop kan het voor een 
bepaalde periode gewenste zendschema 
worden ontwikkeld en worden vastge- 
legd op een cassette die de computer 
van de nodige informatie voorziet. 


Tijdplan 

De bouwvergunning werd door het 
Openbaar Lichaam Zuidelijke IJssel- 
meerpolders (ZIJP) in december j.l. ver- 
strekt. Met de grondwerkzaamheden 
werd eind januari gestart en nog dit jaar 
zal het zendergebouw voor het grootste 
deel gereed komen. Volgend jaar zullen 
de masten verrijzen. Na voltooiing van 
alle installatie- en afregelwerkzaam- 
heden aan zenders en antennes zal het 
station eind 1984 de taak van het oude 
station kunnen overnemen. 


AEG-Telefunken Nederland N.V., 
Postbus 1816, 1000 BV Amsterdam. 
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Alvorens op de mogelijkheden en de 
bouw van de hier beschreven dimmer in 
te gaan, willen we eerst het misverstand 
dat dimmers altijd zuinig met energie 
omspringen uit de weg ruimen. Het 
betekent onnodig energie verslinden 
wanneer een gloeilamp steeds op een 
laag pitje brandt, dus gedimd is. In ge- 
dimde toestand neemt de gloeilamp 
weliswaar minder energie uit het licht- 
net op, maar het rendement — de ver- 
houding tussen uitgestraald licht en 
opgenomen vermogen —is lager dan 
wanneer de lamp op volle sterkte 
brandt. Een gedimde gloeilamp kan dus 
beter vervangen worden door een exem- 
plaar van een lager vermogen. Ter 


dimmer voor 


en TL-buizen 


langzaam aan, langzaam uit 


Elektronische dimmers voor gloeilampen zijn tegenwoordig geen 
bijzonderheid meer. Zij bieden de mogelijkheid om de verlichting 

naar wens te regelen. Helaas zijn zij niet geschikt voor TL-buizen, of 
beter gezegd: TL-buizen zijn niet geschikt voor dimmers. In dit artikel 
wordt uit de doeken gedaan hoe een TL-lichtbron zodanig aangepast 
kan worden dat dimmen wèl mogelijk is. Tevens wordt een dimmer 
beschreven die door een schakelklok gestuurd kan worden en die de 
verlichting langzaam in sterkte kan doen toe- of afnemen. Dat is vooral 
interessant voor akwarianen, terrariumhouders en volièrebezitters. 
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vergelijking: Een tot 40 watt gedimde 
100 W-lamp geeft minder licht dan een 
40 W-lamp op volle sterkte. Gloei- 
lampen dimmen betekent dus duurder 
licht. Maar ja, we willen nu eenmaal de 
verlichting naar omstandigheden op een 
gemakkelijke wijze kunnen aanpassen. 
En voor dat komfort aksepteren we 
(vaak onwetend) een lager rendement; 
we springen minder zuinig met energie 
om dan mogelijk is. 
Ook het dimmen van TL-buizen levert 
een slechter rendement op, niet zo zeer 
door het dimmen van de lichtbron zelf, 
maar door de daarbij noodzakelijke 
verwarming van de buis, zoals we nog 
zullen toelichten. 
Let wel, deze inleiding moet niet gezien 
worden als een pleidooi tegen het ge- 
bruik van dimmers. Zeker niet; een 
gedimde lamp is nog altijd energie- 
vriendelijker dan een overbodig sterke 
lamp. Een prettige eigenschap van een 
dimmer is dat de verlichting geleidelijk 
geregeld kan worden. Vooral voor 
schrikachtige dieren die het in gevangen- 
schap veelal met een kunstmatige ver- 
lichting moeten stellen, is een zo natuur- 
lijk mogelijke nabootsing van dag/nacht- 
overgangen van belang. Gezien het feit 
dat de TL-buis de meest geschikte licht- 
bron voor het akwarium is, zal het voor 
akwarianen bijzonder verheugend zijn 
te vernemen dat de hier gepresenteerde 
lichtdimmer ook voor het regelen van 
TL-buizen geschikt gemaakt kan wor- 
den. 
De dimmer kent verschillende uit- 
voeringen, welke alle op eenzelfde 
print ondergebracht kunnen worden: 
a. als dimmer voor gloeilampen, waarbij 
de lichtsterkte m.b.v. een potentio- 
meter tussen twee instelbare grenzen 
geregeld kan worden; 
b. als langzaam aan/uit-dimmer voor 
gloeilampen, die met de hand of door 
een tijdklok bediend kan worden en 
waarbij de regeltijd en de grenzen waar- 
binnen de lichtsterkte varieert vrij te 
kiezen zijn; 
c. als a. of b. maar dan voor TL-buizen. 


De dimmer 


In figuur 1 is het schema gegeven van de 
dimmer. Voor de sturing van de triac 
(Tril) wordt meestal gebruik gemaakt 
van een RC-netwerk in kombinatie met 
een diac. In dit ontwerp is voor het 
regelen van de fase-aansnijding gebruik 
gemaakt van een speciaal hiervoor 
bestemd IC, de SL 440 van Plessey. Het 
voordeel van dit IC is dat een fase-aan- 
snijding over nagenoeg de hele periode- 
helft van de netspanning mogelijk is. 
Dat betekent dat het vermogen tussen 
ongeveer nul en maximaal geregeld kan 
worden. 

In figuur 2 is het begrip fase-aansnijding 
op een grafische wijze verduidelijkt. 
Wanneer de triac steeds op de nuldoor- 
gangen van de netspanning een gatepuls 
(kurve a) vanuit het IC ontvangt, komt 
de volledige netspanning (kurve b) over 
de belasting (load) te staan. Worden de 
gatepulsen bijvoorbeeld 2 millisekonden 
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Figuur 1. De dimmer is opgebouwd rond een speciaal voor fase-aansnijding ontwikkeld IC, de SL 440 van Plessey. De uiterste grenzen van het 
regelbereik kunnen met P1 en P2 ingesteld worden. 


na de nuldoorgangen van de netspanning 
aangeboden (kurvec), dan zullen niet 
meer de volle periodehelften van de net- 
spanning over de belasting komen te 
staan (kurve d). Door de gatepulsen nog 
meer ten opzichte van de nuldoorgangen 
te verschuiven (kurvee), zal een nog 
groter gedeelte van de periodehelften 
geblokkeerd worden (kurve f). Via het 
verschuiven van de gatepulsen heeft men 
de spanning over de belasting, en dus 
ook het vermogen, in de hand. 

Zoals gezegd worden de gatepulsen door 
de SL 440 verzorgd. Dit IC bevat o.a. 
een DC-stabilisator, een nuldoorgang- 
detektor, een pulsgenerator met instel- 
bare vertraging en een versterker. De 
DC-stabilisator maakt van de via D1 en 
R5 binnenkomende enkelzijdig gelijk- 
gerichte netspanning een gestabiliseerde 
voedingsspanning voor het IC. Konden- 
sator C4 zorgt voor de afvlakking. De 
nuldoorgang-detektor detekteert de 
nuldoorgangen van de netspanning en 


‘triggert de pulsgenerator. Deze gene- 


rator is in feite een monoflop met 
instelbare monofloptijd. Aan het einde 
van de ingestelde tijd (deze ligt tussen 
nul en 10 ms = halve periodetijd van de 
netspanning) levert deze monoflop een 
puls. De pulsen worden door de output- 
amplifier versterkt en verschijnen op 
pen 1 van het IC. Via C3 en R2/R3 
worden deze pulsen omgevormd tot 
negatieve gatepulsen met een breedte 
van ca. 50 us en een stroomsterkte van 
ca. 100 mA. 

De fase-aansnijding kan met een span- 
ning (tussen ca. 1,8 V en 8,5 V) op pen 
13 van IC1 geregeld worden. De span- 
ning is instelbaar met potentiometer 
P3 en komt via de emittervolger T1 op 
de regelingang van het IC terecht. 
(Schakelaar S1 komt verderop in het 
artikel nog ter sprake, evenals konden- 
sator C6.) De uiterste grenzen van het 
regelbereik kan men met P1 en P2 
vastleggen. 
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Figuur 2. Afhankelijk van de momenten waarop de triac van gatepulsen voorzien wordt 
(a, c of e) komt de netspanning volledig (b) of gedeeltelijk (d of f) over de belasting te staan. 
Op deze wijze kan de spanning in effektieve waarde geregeld worden. 


Door het plotseling in geleiding komen 
van de triac op het moment dat deze 
een gatepuls ontvangt, ontstaat nogal 
wat hoogfrekwentstoring (radiostoring). 
Daarom is rondom de triac een ont- 
stoornetwerk aangebracht, bestaande uit 
L1, C1, C2 en R1. Dit LC-netwerk zorgt 
er voor dat de stroom niet al te snel kan 
toenemen en zo geen hoogfrekwent- 
storing ontstaat. 

Omdat vooral gloeilampen tijdens het 
defekt raken nogal eens kortsluiting 
veroorzaken, is een smeltveiligheid F1 
in serie met het net opgenomen, die tot 
taak heeft de triac tegen te grote stroom 
te beveiligen. 


Het dimmen van gloeilampen 


Gloeilampen kunnen direkt op de 
dimmer aangesloten worden. Het aan- 
sluitschema is in figuur 3 gegeven. De 
inschakelstroom van een gloeilamp in 
koude toestand kan 10 tot 25 keer de 
nominale stroom bedragen. Daar moet 
de smeltveiligheid (F1 in figuur 1) op 
berekend zijn. Een praktische waarde is 
2 à 3 maal de nominale stroom van de 
lamp (= wattage gedeeld door de net- 
spanning, maal 2 of 3). Voor een totaal 
vermogen aan gloeilampen van bijvoor- 
beeld 100 watt is een smeltveiligheid 
van 1 ampère (traag) nodig. 

Voor het afregelen van de uiterste 
grenzen van het regelbereik is een volt- 
meter met een meetbereik van minstens 
220 volt (wisselspanning) nodig. Deze 
wordt over de lamp(en) geplaatst. De 
loper van P3 wordt naar aansluitpunt A 
gedraaid. Stel P1 zo in dat de spanning 
over de lamplen) niet meer afneemt 
(ca. O V). Verdraai P1 naar het andere 
uiterste; de meter zal nu een veel hogere 
spanning aanwijzen. Verdraai P2 tot de 
spanning niet meer toeneemt. De meter 
wijst dan bijna de volle netspanning aan 
(ca. 6,5 volt lager). 

Bij het regelen van de lichtsterkte door 
middel van P3 zullen we een dood 
gebied konstateren. Gloeilampen lichten 
nu eenmaal pas bij een bepaalde span- 
ning op. Dit dode gebied in de licht- 
regeling kunnen we met P1 wegwerken. 
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Figuur 3. Gloeilampen kunnen op deze wijze 
op de dimmer aangesloten worden. 


Zet P3 eerst in de minimale stand (loper 
naar aansluitpunt A). Stel P1 nu zo in 
dat de lamp(en) net iets oplicht(en). 
Een nadeel van deze instelling is dat de 
lamp altijd stroom uit het lichtnet 
trekt. Er staat dan ook altijd een span- 
ning over de lamp; wees dus voorzichtig 
met uitwisselen van lampen! 

Het spreekt voor zich dat men, afhan- 
kelijk van de toepassing, ook andere 
grenzen van het regelbereik kan kiezen 
(bijv. 30%*en 80% van de maximale 
lichtsterkte). 

Voor een goede werking van de dimmer 
dient het totale vermogen aan gloei- 
lampen minimaal 40 watt te zijn. Het 
maximale vermogen mag bij een onge- 
koelde triac zo'n 200 watt bedragen. 
Wanneer de triac voldoende gekoeld is, 
kan 1500 watt aan gloeilampen gedimd 
worden (zie daartoe het artikel “elek- 
tronisch relais’, elders in dit nummer). 
Houd er wel rekening mee dat de ont- 
stoorspoel L1 op de belasting aangepast 
moet zijn; bij een belasting van bijvoor- 
beeld 1000 watt moet de spoel geschikt 
zijn voor een stroom van 1000 watt ge- 
deeld door 220 volt = ca. 5 ampère. 


Het dimmen van TL-buizen 


TL-buizen kunnen niet zonder meer op 
een dimmer aangesloten worden. Een 
TL-buis moet via de gloeidraden voor- 
verwarmd en met een hoge ontsteek- 
spanning ontstoken worden. Licht de 
buis eenmaal op, dan wordt zij door de 
gasontlading op temperatuur gehouden. 
Zou de buis gedimd worden, dan zal 
onder een bepaalde grens onvoldoende 
warmte geproduceerd worden, waardoor 
de buis ineens dooft. Een normale TL- 
buis kan dan ook niet gedimd worden. 
Voor meer informatie over de werking 
van TL-buizen verwijzen wij u naar de 
elders in dit nummer gepubliceerde 
"elektronische T L-starter”’. 

Nu zijn er ook TL-buizen in de handel 
die zonder hoge spanning starten. Deze 
zogenaamde TLM-buizen zijn aan de 
buitenkant voorzien van een geleidende 
strook die aan één kant via een hoog- 
ohmige weerstand is verbonden met 
een gloeidraadaansluiting (zie figuur 4). 
Wordt de TLM-buis ingeschakeld, dan 
komt tussen het vrije uiteinde van de 
geleidende strook en de gloeidraad de 
volle netspanning te staan. Het gas dat 
zich hiertussen bevindt, zal vanwege het 
sterke elektrische veld (= spanning per 


afstand) zeer snel ioniseren. De ge- 
leidende strook zorgt er dan voor dat de 
ionenwolk zich snel over de hele lengte 
van de buis verdeelt, waardoor de gas- 
ontlading in de buis tot stand komt; de 
buis licht op. 


Naarmate de gloeidraden van de TLM- 
buis met een grotere stroom verwarmd 
worden, start de buis makkelijker. Bij 
voldoende verwarming blijkt de buis 
zelfs al bij zeer lage spanningen op te 
lichten; zij kan dan gedimd worden. In 
principe kan ook een gewone TL-buis 
die voldoende verwarmd is, gedimd 
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worden, maar toch niet zo goed als dat 
met een TLM-type mogelijk is. Nog 
moeilijker zal het gaan met de nieuwe 
TLD-typen (de dunne TL-buizen). TLM- 
buizen hebben dus de voorkeur. Zij zijn 
echter wel duurder dan de in grotere 
massa's geproduceerde normale TL- 
buizen. 


Willen we een TLM-buis dimmen, dan 
zal zoals gezegd de buis verwarmd 
moeten worden. In figuur 5 is aange- 
geven hoe dat met een transformator 
gerealiseerd kan worden. De transfor- 
mator dient twee gescheiden sekundaire 


Figuur 4. Een TLM-buis is aan de buitenkant voorzien van een geleidende strook die aan één 
kant via een hoogohmige weerstand verbonden is met een gloeidraadaansluiting. De TLM- 
buis start al bij lage spanningen, zeker wanneer ze via de gloeidraden voldoende verwarmd is. 
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Figuur 5. Op deze wijze kan een TL(M)-buis op de dimmer aangesloten worden. De buis wordt 
kontinu met behulp van een transformator (Tr) verwarmd, waardoor het mogelijk is tot zeer 
lage spanningen te dimmen zonder dat de buis dooft. Een ohmse belasting (Ry) is voor een 


goede werking van de dimmer noodzakelijk. 
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wikkelingen van ca. 3,7 volt/0,62 am- 
père te hebben. Philips levert via de 
vakhandel voor het dimmen van TLM- 
buizen speciale transformatoren (zie 
ook tabel 1) die in een bestaand TL- 
armatuur ingebouwd kunnen worden. 
Ook een normale transformator met 
twee gescheiden wikkelingen van elk 
4 volt (maximaal 6 V) die ongeveer 
0,8 ampère kunnen leveren, is ge- 
schikt. Desnoods kunnen ook twee 
beltrafo’s van 3 à 5 volt/1 ampère ge- 
bruikt worden. 


Kijken we nog even naar het schema in 
figuur 5. L is een normaal TL-voorscha- 
kelapparaat (smoorspoel). De ohmse 
belasting Ry is noodzakelijk voor een 
goede werking van de triacregeling in 
de dimmer. Het magnetische veld dat 
periodiek in het voorschakelapparaat 
(L) opgebouwd wordt, moet namelijk 
snel afgebroken kunnen worden, daar 
anders de triac in de dimmer te lang in 
geleiding blijft. De ohmse belasting 
maakt dit mogelijk. Hoe lager de ohmse 
waarde van R[, hoe sneller het magne- 
tisch veld afgebroken wordt en hoe 
groter het regelbereik van de dimmer 
zal zijn. Wordt het regelbereik over- 
schreden, dan zal de TL(M)-buis gaan 
knipperen. Dat mag niet te lang duren, 
aangezien er dan door het voorschakel- 
apparaat een schadelijke asymmetrische 
wisselstroom (dus een DC-komponent) 
gaat lopen. Met P1 en P2 (zie figuur 1) 
kan het regelbereik binnen veilige 
grenzen gehouden worden. Stel P2 dus 
zo in dat de buis op volle sterkte kan 
branden, maar niet knippert. 

Een lagere waarde voor Rj mag dan 
wel voor het regelbereik gunstiger zijn, 
het betekent wel meer energieverlies. 
Een weerstand van ca. 4k7/15 watt voor 
RL bij een TL(M)-buis van 40 watt is 
een aardig kompromis. Bij meer TL(M)- 


vermogen dient Ry evenredig in weer- 
standswaarde verlaagd en in vermogen 
verhoogd te worden (bijvoorbeeld 
80 watt TL(M) : Ry = 2kQ/30 W). Een 
betere oplossing is het gebruik van een 
gloeilamp voor Ry; een 40 watt gloei- 
lamp is voldoende voor 2 à 3 TL(M)- 
buizen van elk 40 watt. In figuur6 is 
aangegeven hoe twee TL(M)-buizen op 
één dimmer aangesloten kunnen wor- 
den. De trafo hoeft slechts drie wikke- 
lingen te bezitten. Op één wikkeling 
kunnen twee gloeidraden parallel ge- 
schakeld worden. Deze wikkeling moet 
wel berekend zijn op de stroom voor 
twee gloeidraden (zie ook tabel 1). 
Uiteraard kan het ook met twee aparte 
trafo's met elk twee gescheiden wikke- 
lingen of met drie trafo's met elk één 
wikkeling. 

Evenals bij het dimmen van gloeilampen 
moet de belasting bij het dimmen van 
TL(M)-buizen minstens 40 watt bedra- 
gen (vermogen in buis + R[). Met een 
ongekoelde triac kan de dimmer een 
totale belasting aan van zo’n 200 watt. 
Met koeling is in totaal een vermogen 
van 1500 watt toegestaan. 

Van de TLM-typen is de 40 watt buis 
het beste verkrijgbaar. Deze buis heeft 
een lengte van 120 cm. Wil men deze 
TLM-buis in de lichtkap van een akwa- 
rium monteren, dan kan de lengte een 
bezwaar zijn; heel wat akwariums zijn 
korter dan 120cm. Kunt u geen kor- 
tere TLM-buis op de kop tikken, neem 
dan een gewone TL-buis. Zoals reeds is 
opgemerkt, is deze buis weliswaar iets 
minder geschikt, maar een praktische 
test leverde toch een akseptabel resul- 
taat. 


Het langzaam aan/uit-dimmen van 
gloeilampen of TL(M)-buizen 
Bij gebruik als langzaam aan/uit-dimmer 


6 


* zie tekst 
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Figuur 6. Op deze wijze kunnen twee TL(M)-buizen op één dimmer aangesloten worden. 
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wordt potentiometer P3 vervangen door 
een wisselschakelaar of een wisselkon- 
takt van een relais uit een schakelklok 
(zie figuur 1, aansluitpunten A, B en C), 
waardoor een twee-standen-dimmer ont- 
staat. De lichtsterkte in beide standen is 
met P1 en P2 instelbaar. Voegen we nu 
een kondensator C6 aan de schakeling 
toe, dan zal de spanning op pen 13 van 
IC1 door het laden of het ontladen van: 
deze kondensator langzaam wijzigen, 
met als gevolg dat de lichtsterkte lang- 
zaam toe- of afneemt. Op deze wijze 
wordt een meer natuurlijke overgang 
tussen twee lichtnivo’s bereikt. 


In kombinatie met gloeilampen en 
eventueel een schakelklok is de lang- 
zaam aan/uit-dimmer prima geschikt als 
regelaar voor volièreverlichting. De 
langzaam invallende duisternis geeft de 
vogels gelegenheid hun nachtverblijf 
op te zoeken. Bij deze toepassing heb- 
ben gloeilampen vergeleken met TL(M)- 
buizen het voordeel dat ze behoorlijk 
wat warmte produceren; dat zullen de 
vogels in koude wintertijden weten te 
waarderen. Ook kan de langzaam aan/ 
uit-dimmer uitstekende diensten bewij- 
zen op de kinderslaapkamer; kinderen 
houden er namelijk niet van wanneer 
plotseling het licht aan- of uitgeschakeld 
wordt. 

Akwarianen zullen vooral belangstelling 
hebben voor het dimmen van TL(M)- 
buizen. Hoewel vissen toch bekend 
staan als koelbloedige schepsels, slaat 
hen de schrik om het hart wanneer 
plotseling de duisternis invalt. Waar- 
schijnlijk bekruipt hen dan het gevoel 
dat ze op klaarlichte dag in de maag van 
een belager terecht zijn gekomen. Ze 
hebben er wat minder moeite mee wan- 
neer ze plotsklaps door het inschakelen 
van de verlichting in het zonnetje gezet 
worden. Met de langzaam aan/uit- 


Tabel 1 
Philips levert via de vakhandel speciale 


komponenten voor het dimmen van 
TL(M)-buizen: 


Transformator PMP 42T/05, bestelnr. 
9131990491, 3 gescheiden sekundaire 
wikkelingen 2 x 3,7 V/0,62 A en 
1x3,7 V/1,25 A 

Voorschakelapparaat BTP 40LO5L, bestelnr. 
9130335403, geschikt voor 1 x 40 W 
TL(M)-buis 

Dimarmatuur 
TMX 100 — 140 DIM voor 1 x 40 W TL(M) 
TMX 100 — 240 DIM voor 2 x 40 W TL(M) 
TMW 060 — 140 DIM voor 1 x 40 W TL(M) 

(druipwaterdicht, korrosiebestendig, 
geschikt voor akwariums) 
Deze armaturen bevatten één of twee voor- 
schakelapparaten en één gloeistroomtrafo 
type PMP 42T/05. 

TLM-buizen: Het meest gangbare type heeft 
een vermogen van 40 watt en is leverbaar in 
een warm-witte (nr. 29,82, 83), in een fris- 
witte (nr. 33, 84) en in een koel-witte 
(nr. 54) lichtkleur. De 80-nummers hebben 
de beste kleurweergave-kwaliteit (goed 
‘'kijk-licht’’) en het hoogste botanische 
rendement (belangrijk voor plantengroei). 
Ook zijn er TLM-buizen van 20 en 65 watt 
en buizen met ingebouwde reflektor. 
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Figuur 8. De dimmer kan ondergebracht worden in een kunststof kastje met aangegoten steker 


en stopkontakt. 


dimmer kan de akwariaan de overgang 
tussen dag en nacht nabootsen. 

Het afregelen van het dimbereik met P1 
en P2 dient te gebeuren wanneer kon- 
densator C6 nog niet is gemonteerd. 
Pas na deze afregeling wordt C6 aan de 
schakeling toegevoegd. Eerst iedere ver- 
binding met het net verbreken! In 


verband met de lekstroom moet bij 


voorkeur een exemplaar met een werk- 
spanning van 40 volt of meer genomen 
worden. Voor het bepalen van de kapa- 
citieve waarde kan men er van uitgaan 
dat iedere uF een vertragingstijd van 
ongeveer 5 sekonden oplevert. Het ver- 
band tussen kapaciteit en vertragings- 
tijd is echter afhankelijk van de standen 
van P1 en P2; probeer dus eerst met een 
waarde van bijvoorbeeld 4,7 uF en pas 
deze eventueel aan. Na het inschakelen 
van de voedingsspanning moet even 
gewacht worden tot C6 opgeladen is tot 
de rustspanning, alvorens de vertragings- 
tijd gekontroleerd kan worden Een al 
te grote kapaciteit (groter dan 1000 uF) 


kan door een te grote lekstroom een 
probleem zijn. 


De praktijk 

Alvorens op de bouw van de dimmer in 
te gaan, willen we eerst de opmerking 
kwijt dat dit ontwerp niet bedoeld is 
en daarom ook minder geschikt is voor 
inbouw in een elektriciteitsdoos. Op 
een dimmer voor inbouw hoeven slechts 
twee draden aangesloten te worden; hij 
kan dus gemakkelijk de plaats van een 
lichtschakelaar innemen. Op de hier 
besproken dimmer moeten vier draden 
(zie figuur 1) aangesloten worden; dat 
zou bij inbouw betekenen dat de elek- 
trische installatie met twee draden uit- 
gebreid moet worden. De dimmer is 
bedoeld om in een wandkontaktdoos 
(stopkontakt) gestoken te worden. 
Daarvoor zijn handige kunststof kastjes 
met steker en stopkontakt in de handel 
(zie figuur 8). Als TL-dimmer kan de 
schakeling niet in zo’n kastje gemon- 


dimmer voor gloeilampen en TL-buizen 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 


R1= 100 2 

R2=47 2 

R3= 150 2 

R4 = 4k7 

R5 = 6k8/5 W 

R6 = 220 k 

R7=1 M 

P1,P2 = 50 k instelpot. 

P3 = 1 M potmeter lin. 
(zie tekst) 


Kondensatoren: 
C1 = 220 n/400 V 
C2 = 470 n/400 V 


C3= 10 4/16 V 
C4 = 470 u/16 V 
C5=18n 

C6 = zie tekst 


Halfgeleiders: 

T1 =BC549C 

IC1 =SL 440 (Plessey) 

D1 = 1N4005, 1N4004 

Tr1 = triac TIC 226M of 
TIC 226D 


Diversen: 


L1 = ontstoorspoel (toroïde) 
50... 100 uH, zie tekst 

S1 = wisselschakelaar of 
relaiskontakt, zie tekst 

F1 = glaszekering (zie tekst) 

zekeringhouder voor printmontage 


teerd worden, vanwege de extra verbin- 
ding tussen lichtnet en gloeistroom- 
trafo. 

De verbindingen tussen de print en het 
kastje legt men met montagedraad van 
1,5 mm?. Op het printje kan een klem- 
menblokje gemonteerd worden, zodat 
de draden gemakkelijk aangesloten 
kunnen worden. K 


wat is SSB? 
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Modulatie 


Een zender hoeft in principe niet meer 
te zijn dan een oscillator die een signaal 
met een tamelijk hoge frekwentie 
produceert. Via een antenne wordt dat 
signaal dan de ether in gestuurd. 

Meestal zijn zenders niet zo simpel 
opgebouwd en zit er nog iets meer in 
dan alleen een oscillator. Dat brengt ons 
meteen bij het blokschemaatje van 
figuur 1a. Het oscillatorsignaal met een 
frekwentie van bijvoorbeeld 4 MHz, gaat 
een versterker in waar het van een paar 
milliwatt wordt opgepept tot bijvoor- 
beeld 100 watt. Dan volgt een filter om 


wat is SS? 


Er wordt een paar pagina’s verder nu wel uitgebreid gepraat over een 
SSB-ontvanger, maar misschien weet lang niet iedereen wat dat eigenlijk 
precies betekent: SSB. 

We kunnen er ons natuurlijk snel vanaf maken en zeggen dat het een 
afkorting betreft van “single side-band”’ oftewel "enkelzijband met 
onderdrukte draaggolf”, maar daar schiet een leek weinig mee op. Het 
geeft alleen maar aanleiding tot nieuwe vragen als “Wat is een zijband?’’ 
en “Wat is een draaggolf?’ 

Om toch een globaal idee te krijgen waar het allemaal om gaat, hier een 
beknopte “stoomkursus” in zend/ontvangtechniek. 


het signaal te reinigen van ongewenste 
komponenten en om een goede impe- 
dantie-aanpassing te bewerkstelligen 
tussen versterker en antenne. 

Het signaal dat zo de ether in wordt 
gestraald, heet een “draaggolf”. Veel 
heb je niet aan zo’n draaggolf alleen. 
Met een geschikte ontvanger kun je hem 
weliswaar oppikken, maar daar word je 
niet bepaald wijzer van. Wil je informa- 
tie overbrengen van zender naar ont- 
vanger, dan zal op een of andere manier 
aan de draaggolf informatie moeten 
worden toegevoegd. De draaggolf moet 
worden ‘gemoduleerd’, heet dat. Daar- 
mee wordt ook de naam ‘draaggolf’ 
meteen wat duidelijker: een draaggolf 
wordt in de praktijk namelijk inderdaad 
gebruikt als “drager” van de informatie. 
De allersimpelste manier om de draag- 
golf te moduleren is met behulp van de 
schakelaar die in figuur la is getekend. 
Daarmee kan de uitgezonden draaggolf 
periodiek worden onderbroken en als 
men een bepaalde kode afspreekt 
(morse-alfabet!), dan kan op deze 
manier dus informatie worden overge- 
bracht. Een soort rooksignalen dus, 
maar dan hoogfrekwent. 

De schakelaar in figuur la is te be- 
schouwen als de seinsleutel van een CW 
(continuous wave = kontinue golf)- 
zender. Een verkeerde benaming eigen- 
lijk, dat “continuous wave’, want de 
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‘wave’ is hierbij niet kontinu maar 
door de seinsleutel in stukjes gehakt. 
Deze vorm van modulatie wordt ook 
wel impulsmodulatie genoemd. 

Er zijn nog meer soorten modulatie. 

Een van de bekendste is getekend in 
figuur 1b. Daar is de schakelaar in feite 
vervangen door een wat geleidelijker 
werkende schakeling, met behulp waar- 
van de uitgangsspanning van de ver- 
mogensversterker in het ritme van bij- 
voorbeeld een mikrofoonsignaal wordt 
gevarieerd. In figuur 1b is als modulatie- 
frekwentie een 1 kHz signaal genomen 
en het is duidelijk te zien dat de ampli- 
tude van het uitgangssignaal nu a.h.w. 
de vorm van dat 1 kHz signaal gaat 
aannemen. Daarom noemt men dit 
amplitudemodulatie (AM). Daar het 
moduleren symmetrisch gebeurt, krijgen 
we ook een symmetrisch uitgangssignaal 
met een piekwaarde die het dubbele 
bedraagt van de ongemoduleerde draag- 
golf. 

Nog een zeer bekende modulatievorm is 
frekwentiemodulatie oftewel FM. Daar 
gaan we nu niet dieper op in, maar 
volledigheidshalve laat figuur 1c het 
principe zien. Hierbij wordt niet de 
amplitude van de draaggolf gevarieerd, 
maar de frekwentie. Het mikrofoon- 
signaal wordt omgezet in een regel- 
spanning, met behulp waarvan de 
frekwentie van de oscillator ietwat heen 
en weer wordt geschoven. Zoals te zien 
blijft de amplitude van het uitgangs- 
signaal gewoon konstant. 

Er zijn nog meer modulatiesystemen 
dan in figuur 1 zijn weergegeven. Met 
FM verwante systemen zijn bijvoorbeeld 
smalband-FM en fasemodulatie (PM). 
Tot de AM-familie behoren o.a. DSSC 
en SSB — en daar gaan we het nu over 
hebben. 


Zijbanden 


De modulatiesystemen DSSC en SSB 
zijn niet nieuw. De principes daarvoor 
werden al lang geleden ontdekt. Waar 
draait het om? 

Wel, als men een AM-zender als die van 
figuur 1b gaat moduleren met een 
audiofrekwentie van 1 kHz, dan ont- 
staan er naast de draaggolf van 4 MHz 
(= 4000 kHz) twee zogeheten zijbanden; 
één op 3999 kHz en een op 4001 kHz. 
Figuur 2a toont hoe zo’n signaal eruit 
ziet als je het met een spektrum-analyser 
bekijkt. 

Die twee zijbanden zijn volledige 
spiegelbeelden van elkaar en bevatten 
exakt dezelfde informatie. De draaggolf 
zelf bevat géén informatie, maar slorpt 
wèl het overgrote deel van de zend- 
energie op, zoals figuur 2a laat zien. 
Daarom kwam al vroeg een wakkere 
geest op het idee om de draaggolf te 
onderdrukken en de vrijkomende zend- 
energie in de informatiedragende zij- 
banden te stoppen. Dat systeem heet 
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DSSC, een afkorting van double side- 
band — suppressed carrier. Zoals zicht- 
baar in figuur 2b wordt daarbij t.o.v. 
AM het effektieve (informatiedragende) 
uitgangsvermogen verdubbeld. 

Verder denkend in deze richting brengt 
een volgende stap ons uiteraard bij SSB 
(single side band). Aangezien beide zij- 
banden identiek zijn, kan er zonder enig 
informatieverlies één van worden onder- 
drukt. Figuur 2c laat zien dat bij enkel- 
zijband de effektieve output t.o.v. 
dubbelzijband nog eens wordt ver- 
dubbeld. Vergelijkt men 2c met 2a, dan 
blijkt toch wel duidelijk dat bij SSB het 
door de zender verstookte vermogen 
stukken nuttiger wordt gebruikt dan bij 
AM! 


Voor- en nadelen 

Het zal nauwelijks verwondering wekken 
dat SSB is uitgegroeid tot het meest 
toegepaste modulatiesysteem op de 
kortegolfbanden. Zendamateurs op deze 
banden gebruiken nauwelijks iets 
anders. 

Behalve dat SSB veel effektiever is dan 
andere systemen en de reikwijdte van 
de zender dus veel groter, is er boven- 
dien het voordeel dat de benodigde 
bandbreedte t.o.v. AM maar de helft 
bedraagt. 

Bij een maximale audiofrekwentie van 
bijvoorbeeld 3060 Hz (voldoende voor 
spraak) strekken de zijbanden bij AM 
zich uit tot 3000 Hz boven en onder 
de draaggolffrekwentie, hetgeen dus 
resulteert in een bandbreedte van 6 kHz. 
De ene zijband van een SSB-signaal 
neemt slechts 3 kHz “etherruimte’’ in 
beslag. Met SSB kunnen in een bepaalde 
band dus sowieso twee keer zo veel 
zenders worden ondergebracht. In de 
praktijk is dat zelfs nog meer dan een 
faktor twee, omdat door het ontbreken 
van de draaggolf er geen carrier-inter- 
ferentie kan ontstaan tussen twee 
nabuurstations. 

Zijn er ook nadelen verbonden aan SSB? 
Ja, die zijn er. Om te beginnen is een 
SSB-zender gekompliceerder en duurder 
dan een AM-zender. Het grootste nadeel 
moet echter gezocht worden aan de 
kant van de ontvanger. Omdat er 
afgestemd moet kunnen worden op die 
ene zijband, gelden voor een SSB-ont- 
vanger t.a.v. de frekwentiestabiliteit veel 
en veel strengere eisen dan voor een AM- 
ontvanger. Dat houdt in dat zo’n ont- 
vanger een ronduit lastig zelfbouw- 
projekt vormt. 


De ontvanger 

Een ontvanger heeft tot taak de door 
de zender uitgestraalde informatie om te 
zetten in een voor de luisteraar begrijpe- 
lijke vorm. Daarvoor moet hij drie 
dingen doen: 

In de eerste plaats moet uit de grote 
hoeveelheid ethersignalen het gewenste 
station worden geselekteerd. Vervolgens 
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Figuur 1. Bij zenders worden verschillende soorten modulatie toegepast. Hier zien we een paar 
zeer bekende: pulsmodulatie oftewel c.w. (1a), amplitudemodulatie (1b) en frekwentie- 


modulatie (1c). 


moet de informatie uit dat signaal 
tevoorschijn gehaald worden, waarna die 
informatie moet worden omgezet in een 
akoestisch signaal. 

Voor AM-signalen kan dat al met een 
kristalontvanger: een afstembare LC- 
kring voor het selekteren van het 
gewenste signaal, een diode om via 
detektie van het hoogfrekwentsignaal de 
laagfrekwente informatie terug te win- 
nen en tenslotte een hoofdtelefoon om 
de modulatie hoorbaar te maken. 

Als er echter een beetje selektiviteit en 
gevoeligheid verlangd wordt, komt men 
zonder hoogfrekwentversterking en met 
slechts één selektiekring niet toe. Daar- 
om ziet een eenvoudige AM-kortegolf- 


ontvanger er meestal uit zoals getekend 
in figuur 3. Dat is een zogeheten super- 
heterodyne-ontvanger. Het ingangs- 
signaal wordt gemengd met dat van een 
oscillator. Die oscillator staat op een 
iets hogere frekwentie dan het ingangs- 
signaal en wordt tegelijk met de ingangs- 
kring afgestemd. Het verschil tussen 
ingangs- en oscillatorsignaal blijft daar- 
door over het gehele afstembereik van 
de ontvanger konstant (455 kHz) en dit 
verschilsignaal (middenfrekwent- of MF- 
signaal) staat aan de uitgang van de 
mixer ter beschikking. 

Nu kan er, ter verkrijging van de ge- 
wenste selektiviteit, nog uitgebreid 
gefilterd worden, omdat door de kon- 
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Figuur 2. Zo ziet het frekwentiespektrum eruit van een 4000 kHz (4 MHz) draaggolf, gemoduleerd met een 1 kHz audiosignaal volgens resp. het 


AM-systeem (2a), DSSC (2b) en SSB (2c). 


3 


Figuur 3. Blokschema van een gewone AM-kortegolfontvanger. 
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Figuur 4. SSB-ontvanger volgens het "‘dubbelsuper"'-systeem. 


82123-4 


stante frekwentie van het MF-signaal, de 
filterkringen niet meer per zender 
hoeven te worden afgestemd — zulks in 
tegenstelling tot de ingangskring. Na de 
nodige filtering en versterking wordt het 
MF-signaal gedetekteerd en na laag- 
frekwent-versterking is de modulatie 
hoorbaar in de luidspreker. 

Tot zover de AM-ontvanger. Een SSB- 
ontvanger lijkt in principe veel op een 
AM-ontvanger. Omdat het nu echter 
uiterst smalbandige signalen betreft, 
liggen de selektiviteitseisen veel hoger 
en daarom zal de simpele opzet van 
figuur 3 zelden bevredigende resultaten 
geven. Een doorsnee SSB-ontvanger zal 
er blokschematisch eerder uitzien als 
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weergegeven in figuur4. Dit is een 
“dubbelsuper’” met twee mixers en twee 
verschillende middenfrekwenties. 

Nu komt echter het wezenlijke verschil 
t.o.v. een AM-ontvanger. Om het MF- 
signaal te kunnen detekteren, is een 
draaggolf nodig en die is in een SSB- 
signaal niet voorhanden. Daarom zal die 
op een of andere wijze in de ontvanger 
moeten worden opgewekt en aan het 
signaal worden toegevoegd. Als regel 
geschiedt dat toevoegen juist voor het 
signaal gedetekteerd wordt, met behulp 
van een afstembare oscillator (BFO = 
beat frequency oscillator). Als deze 
BFO heel precies op dezelfde frekwentie 
wordt afgestemd als die van de draaggolf 


(als die er zou zijn geweest), dan kan via 
de detektor de oorspronkelijke modula- 
tiefrekwentie (1 kHz) weer worden 
teruggewonnen. Deze procedure vereist 
een zeer hoge frekwentiestabiliteit van 
de hele ontvanger en van met name de 
BFO, omdat elke kleine variatie leidt tot 
een frekwentieverschuiving van het laag- 
frekwent-signaal. Het afstemmen van 
de BFO is iets dat heel nauw luistert; 
door de BFO te verstemmen kan de 
“pitch’” van elk stemgeluid worden 
gevarieerd tussen ‘Donald Duck’ en 
“Iwan Rebroff’. Het bedienen van een 
SSB-ontvanger vereist dus altijd wat 
“fingerspitzengefühl’’, alsmede de nodi- 
ge ervaring. KH 
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junior opzet, 
senior prestaties 


Door een slimme opzet te kiezen 
en goed gebruik te maken van de 
mogelijkheden van moderne 
komponenten, is het gelukt om 
een SSB-ontvanger te konstrueren 
die, vergeleken met gangbare 
zelfbouwontwerpen, uitmunt 


door eenvoud en lage bouwkosten. 


Daarmee komt dat “moeilijke” 
SSB nu eindelijk ook binnen 
bereik van degenen die tot dusver 
zo’n beetje tussen de wal en het 
schip hingen — degenen die wel 
“wilden” maar het zelfbouwen 
van een dergelijke ontvanger niet 
aandurfden en een fabrieks- 
ontvanger te duur vonden. 

De eenvoudige opzet is overigens 
niet ten koste van de kwaliteit 
gegaan. Kwa prestaties bleek de 
ontvanger op de 20 meter band 
zelfs lichtelijk superieur aan een 
bekende fabrieksontvanger van 
even onder de duizend gulden. 


Uit het teorieverhaal ‘wat is SSB?” valt 
terecht op te maken dat het zelfbouwen 
van een SSB-ontvanger volgens het 
gebruikelijke koncept geen kinderachtig 
karwei is. Het (vereenvoudigde) blok- 
schema dat daar wordt gegeven van een 
doorsnee-ontvanger munt al niet uit 
door eenvoud en de principeschema'’s 
van kommerciële kommunikatie-ont- 
vangers zijn voor een zelfbouwer 
helemaal iets om grijze haren van te 


krijgen. Meestal zijn het hele “bergen 
elektronica’’ waar nauwelijks doorheen 
te komen valt. 

Er zijn echter nog andere ontvanger- 
principes, naast de gebruikelijke super-, 
of dubbelsuperheterodyne met BFO. 
Een veel eenvoudigere opzet, welke 
zich bovendien voor SSB uitstekend 
leent, is het zogeheten direct-conversion 
principe. Figuur 1 toont het blokschema 
van zo’n ontvanger en voor hen die het 
teorieverhaal al achter de kiezen 
hebben, zal het verschil met de ‘'door- 
snee’’ SSB-ontvanger op zijn zachts 
gezegd opvallend zijn. 

Het grootste verschil tussen een dc- 
ontvanger en een "super’’ zit hem in het 
feit dat er bij de eerste geen sprake is 
van een middenfrekwentie. Net als bij 
de super wordt het ingangssignaal 
samen met een oscillatorsignaal in een 
mixer gemengd, maar aangezien de 
oscillatorfrekwentie hier exakt gelijk is 
aan die van het ingangssignaal, blijven 
de som- en verschilprodukten die de 
mixer levert, beperkt tot de laagfre- 
kwent-informatie. De voor een goede 
selektiviteit vereiste filtering van het 
signaal geschiedt in het laagfrekwent- 
deel van de ontvanger (blokje LPF = low 
pass filter). 

Omdat hij op dezelfde frekwentie draait 
als het ingangssignaal, vervult de oscilla- 
tor voor SSB-ontvangst tegelijk de 
funktie van BFO. Konstruktief gezien 
zal die oscillator trouwens een van de 
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lastigste onderdelen van de ontvanger 
worden, want de stabiliteitseisen die aan 
een BFO worden gesteld, zijn niet 
gering. 
Goed. Een paar van de voordelen van 
een direct-conversion ontvanger zijn 
ondertussen duidelijk. We zullen ze 
eens samen met de nadelen (die zijn 
er uiteraard ook!) op een rijtje zetten. 
Eerst de voordelen maar: 
— Eenvoudig en kompakt te bouwen. 
Die eenvoud zet zich bovendien ook 
door in zaken als bediening en af- 
regeling(!). 
— Aangezien de oscillatorfrekwentie 
gelijk is aan die van het ingangs- 
signaal, zijn er geen problemen met 
spiegelfrekwenties. De enige kans op 
ellende vormen de eventuele harmo- 
nischen en subharmonischen van de 
oscillator, maar dat probleem geldt in 
feite voor de superheterodyne ook. 
— Lage kostprijs. Uiteraard een gevolg 
van de geringe komplexiteit en met 
name ook van het feit dat de filtering 
ten behoeve van de selektiviteit in het 
laagfrekwent deel plaats vindt. Een 
hoogfrekwent-filter dat dezelfde band- 
breedte geeft als het hier toegepaste 
audio-filter (—6 dB bij 3 kHz en —60 dB 
bij 5,5 kHz!) zou zeker f 150,— of 
meer kosten. 
De nadelen zijn beperkt: 
— Een dc-ontvanger is gevoelig voor de 
zogenaamde audio-spiegel; hij is 
gevoelig voor beide zijbanden, terwijl 
we er maar één willen. 
— Het dynamisch werkgebied is wat 
kleiner dan van een “gewone” 
SSB-ontvanger, omdat de hier toege- 
paste mixer, naast al zijn voordelen, het 
nadeel vertoont om boven een bepaalde 
ingangsspanning als AM-detektor te gaan 
werken. 


Universeel bruikbaar 


De ontvanger, in de vorm zoals hier 
beschreven, is geschikt voor de 20 meter 
amateurband, welke loopt van 14,00 tot 
14,35 MHz. Die band is met opzet 
gekozen, omdat daar voor beginnende 
kortegolf-luisteraars het meest te 
beleven zal zijn. Wij bevinden ons 
namelijk al geruime tijd in een zonne- 
vlekken-cyclus, die nog enkele jaren zal 
duren en die maakt dat de 20 meter 
band dag en nacht “open! is. Daar- 
mee wordt bedoeld dat de kondities 
voor radio-kommunikatie dus kontinu 
gunstig zijn op die band. Men krijgt daar 
voor zijn geld zogezegd de meeste waar, 
in de vorm dan van het grootste aantal 
zenders. 

Het gebruik van de ontvanger hoeft 
echter geenszins beperkt te blijven tot 
deze ene band. Met geschikte kon- 
verters is het ook mogelijk andere 
banden te ontvangen. Mede door het 
afstembereik van ca. 0,5 MHz, is de 
ontvanger in feite geknipt als “achter- 


zet”. Alleen de ‘hoogste’ kortegolf 
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amateurband (28...29,7 MHz) kan Bn 
niet in zijn geheel worden meegenomen. 
Alle andere amateurbanden kunnen met 
simpele konverters uitstekend worden 
omgezet naar de 20 meter band en op 
die manier laat zich een komplete 


kommunikatie-ontvanger opbouwen van 
prima kwaliteit. 

De konverters voor de frekwenties lager 
dan 14 MHz hoeven geen versterking te 
leveren; mogen zelfs iets verzwakken. 
Die voor de hogere frekwenties moeten 
liefst een paar dB versterken. 


Opzet 

In figuur 2 is het komplete blokschema 
te zien van de ontvanger in zijn uiteinde- 
lijke vorm. Dat blokschema is weliswaar 
niet zo heerlijk ongekompliceerd als 
dat van figuur 1, maar er is dan ook 
letterlijk alles in verwerkt. Als het 
blokschema van de ‘doorsnee’ SSB- 
ontvanger uit het teorieverhaal zo 
kompleet was getekend, dan waren er 
nog de nodige blokjes bijgekomen. Dit 
ter geruststelling van degenen die alsnog 1 
schrikneigingen krijgen bij het bezien 
van figuur 2, Geen paniek dus, het valt 
allemaal best mee! 

We zullen het blokschema even globaal 
doornemen. 

Het antennesignaal belandt allereerst bij 

een bandfilter (BPF1), dat bepalend is 
voor de ingangsbandbreedte, oftewel het 
afstembereik. Dan volgt een hoog- 
frekwent-versterkertrap en via een Oscillator 
tweede bandfilter komt het signaal dan (BFO) 
terecht bij de mixer. Dat is een heel 
speciaal soort mixer, maar daar komen 
we straks nog op. 

Via een buffertrap wordt aan de mixer _ Figuur 1. Een direct-conversion ontvanger is wezenlijk simpeler dan een “super”. Ingangssignaal- 
ook het signaal van de afstembare en oscillator-frekwentie zijn gelijk, dus er is geen middenfrekwentie. Voor SSB kan de oscillator 
oscillator toegevoerd. Het laagfrekwent gelijk als BFO dienst doen. 

uitgangssignaal van de mixer wordt 
uitgebreid gefilterd met behulp van twee 2 
laagdoorlaatfilters (LPF1 en 2). Tussen 

de beide filters bevindt zich een trapje 
laagfrekwent-versterking, waaraan een 
simpele _ stooronderdrukking (noise 
limiter) is toegevoegd. 

Na LPF2 volgt verdere laagfrekwent- 
versterking. Van het versterkte signaal (single 
wordt een regelspanning afgeleid, waar- balanced) 
mee bij zeer sterke ingangssignalen de 
hoogfrekwent-versterking wordt terug- 
geregeld (AGC = automatic gain con- 
trol). Een eenvoudige luidsprekerver- 
sterker kompleteert het geheel. 


Schema 


Dan wordt het nu tijd om het blok- 
schema te gaan vertalen in tastbare 
elektronica. We houden één oog op het 
blokschema en kijken met het andere 
naar figuur3, alwaar het volledige 
principeschema van onze SSB-ontvanger 
is weergegeven. 

BPF1 vinden we in het schema terug in 
de vorm van ingangskring L1/C1/C52. 
Zoals gezegd is de bandbreedte van dit Figuur 2. Kompleet blokschema van onze ontvanger met alles erop en eraan. 
filter ongeveer 500 kHz; dat is ruim 
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Figuur 3. Het schema. 3a betreft het HF-deel en in 3b is het LF-deel en de voeding te zien. 
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voldoende om de 20 meter band te 
bestrijken en aan de andere kant smal 
genoeg om storende instraling van 
omroepstations op de 19 meter band 
te voorkomen. 

De HF-voorversterking geschiedt met 
een dual-gate MOSFET (T1). Behalve 
versterking van het ingangssignaal ver- 
vult T1 nog twee taken: In de eerste 
plaats vormt hij een extra buffer tussen 
de oscillator en de antenne, zodat er 
geen oscillatorsignaal via de antenne kan 
worden uitgestraald. Daarnaast maakt 
T1 als aktief element deel uit van de 
AGC — een zéér belangrijke neven- 
funktie. 

BPF 2 wordt gevormd door het netwerk 
bestaande uit L4...L7 en C6...C13. 
Een tamelijk uitgebreid filter met een 
breedte van ca. 3MHz en een zeer 
vlakke doorlaatkarakteristiek binnen de 
20 meter band. Dat alles helpt mee het 
zogeheten “fasedetektor-effekt” te ver- 
mijden; een hinderlijk verschijnsel, dat 
zich uit in overdreven mikrofonie (ge- 
voeligheid voor mechanische trillingen) 
van de ontvanger. 

Dan zijn we bij de mixer (T2). Dat is 
een enkelgebalanceerde passieve mixer, 
waarvan figuur 4 het principe toont. 
Zonder HF-ingangssignaal wordt er 
niets doorgegeven naar de uitgang. Mèt 
HF-ingangssignaal verschijnt alleen het 
ingangssignaal aan de uitgang en het 
oscillatorsignaal niet. De mixer is hier 
opgezet met een dual-gate MOSFET 
en is helemaal gedimensioneerd op 
maximale lineariteit. 

Om de mixer steeds volledig ‘aan’ en 
“uit”! te schakelen, is een forse oscilla- 
torspanning vereist. Mede gezien de 
strenge eisen t.a.v. de frekwentiestabili- 
teit is voor de oscillator daarom weder- 
om gekozen voor een dual-gate 
MOSFET BF900 (T3). Rondom deze 
FET is een variant gekonstrueerd van 
de Clapp-oscillator, welke vroeger vrij 
algemeen werd aangeduid met de bij- 
naam “stabiele rots oscillator”. Het 
afstemmen geschiedt met behulp van 
een varicap-paartje (D4). 

Aan die varicap-dioden wordt een van 
spanningsstabilisator IC1 afkomstige af- 
stemspanning toegevoerd, welke met 
P1 regelbaar is. Deze potmeter is als 
10-slags-type uitgevoerd en maakt zo 
een vrij komfortabele afstemming van 
de ontvanger mogelijk. De oscillator 
wordt gevolgd door een buffertrap 
(T4), waarna het oscillatorsignaal via 
C14 aan de mixer wordt toegevoerd. 
Dan zijn we dus bij het laagfrekwent- 
deel van de ontvanger aangeland. Direkt 
na de mixer krijgen we eerst een vrij 
simpel laagdoorlaatfilter (LPF1). Dat 
filter bestaat uit L8, C15, C29 en C30 
en heeft een vrij hoog kantelpunt van 
ca. 10 kHz. Die afsnijfrekwentie kan in 
dit stadium nog niet lager worden 
gekozen, omdat het anders onmogelijk 
is om de noise limiter nog enigermate 
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Figuur 4. Het principe van de hier toegepaste passieve mixer. 


effektief te laten werken. Die noise 


limiter is heel simpel van opzet en 
bestaat uit een gewone ‘‘diode-af- 
kapper” (D2/D3), welke in de LF- 


versterker rond T5 en T6 is opgenomen. 
Nadat het signaal is versterkt wordt er 
nogmaals gefilterd, maar nu wat rigou- 
reuzer dan in LPF1. Dit tweede laag- 
doorlaatfilter (LPF2) wordt gevormd 
door L9 en L10, alsmede C33...C37 
en bezit een afsnijfrekwentie van 3 kHz. 
Voorbij dit punt valt het filter zeer steil 
af met ongeveer 66 dB per oktaaf. 


Verdere LF-versterking vindt nu plaats 
met behulp van opamp IC2. De in- 
stelling hiervan is er helemaal op gericht 
om uit het versterkte signaal een zo 
goed mogelijke regelspanning voor de 
AGC te kunnen afleiden. 

Het blokje "AGC" is in het schema 
eigenlijk alleen maar terug te vinden in 
de vorm van transistor T7 met om- 
ringende komponenten: een één-transis- 
tor-detektor die een deel van het LF- 
uitgangssignaal van IC2 detekteert en 
aldus omzet in een met de signaalsterkte 
variërend _gelijkspanningsnivo. Deze 
regelspanning wordt teruggevoerd naar 
de tweede gate (G2) van HF-trap T1. 
Wanneer bij sterke signalen de basis/ 
emitter-drempel van T7 wordt over- 
schreden, zal de gate 2/source-spanning 
van T1 dus lager worden, hetgeen de 
versterking van deze FET doet dalen. 
Teneinde het hinderlijke ‘“‘pompeffekt'’ 
dat sommige AGC-regelingen vertonen 
te vermijden, is de attack snel en de 
decay vrij langzaam gemaakt. 

Zo, we hebben de hele ontvanger gehad. 
Rest alleen nog IC3. Dat is een geïnte- 
greerde audio-eindversterker die met een 
minimum aan externe komponenten 
direkt een luidspreker kan sturen. Met 
potmeter P2 kan de geluidssterkte 
worden ingesteld. 


Bouw 

De print (figuur 5) bestaat uit een HF- 
en een LF-deel en is zo opgezet dat 
hij in het midden (bij de stippellijn) kan 
worden doorgezaagd. Dan heeft men 
twee aparte printjes die, al naar gelang 
de vorm van de behuizing, boven of naast 
elkaar kunnen worden gemonteerd. Aan 


ude keus. De punten die tussen de beide 
printen moeten worden doorverbonden 
(LF-signaal, AGC-spanning, voedings- 
spanning en massa) zijn duidelijk 
aangegeven en ook de aansluitpunten 
die voeren naar externe zaken als 
antenne, luidspreker, voedingsspanning 
en potmeters P1 en P2 zijn niet moeilijk 
te herkennen. Bij het doorlussen van de 
voedingsspanning van de LF-print naar 
de HF-print, moet overigens nog wel 
smoorspoel L12 in serie worden opge- 
nomen. 


Even wat opmerkingen met betrekking 
tot het opbouwen van de printen. 
Zowel de HF- als de LF-print zijn 
dubbelzijdig uitgevoerd, met dien 
verstande dat zich aan de komponenten- 
kant één groot kopervlak bevindt dat 
als massa fungeert. Alle komponenten 
die aan massa liggen moeten dus aan de 
bovenkant worden vastgesoldeerd. Voor 
alle andere soldeerpunten zijn rondom 
de gaatjes kleine isolatie-eilandjes in het 
koper uitgespaard. 


De aansluitingen van de FET BF900 en 
van de dubbele varicap KV 12362 zijn 
in het schema van figuur 3 getekend. 
Monteer ze op de juiste manier! Vooral 
bij de varicaps is het opletten geblazen. 
Ook voor de trimmers C52 en C53 is 
misschien een waarschuwing op zijn 
plaats. Die trimmers hebben altijd 
3 pootjes, waarvan er twee zijn door- 
verbonden; dus niet verkeerd-om op 
de print zetten, want dan bestaat de 
kans dat de kring wordt kortgesloten! 

Dan de spoelen. Zij die allergisch zijn 
voor het zelf wikkelen van die dingen 
vinden waarschijnlijk dat er veel te veel 
spoelen in de ontvanger zitten. Dat op 
zich hoeft echter geen reden tot be- 
zorgdheid te zijn, want het gaat voor het 
grootste gedeelte om standaard smoor- 
spoeltjes die de fabrikant al voor u heeft 
gewikkeld en die u zo kunt kopen. Wèl 
is het van groot belang om de juiste 
waarden van de spoelen in de gaten te 
houden. Een kort moment van onop- 
lettendheid kan gemakkelijk leiden tot 
onderlinge verwisseling en dat is iets dat 
u kost wat kost moet zien te vermijden! 
L1 en L2 zijn niet kant-en-klaar te 
koop; die moet u zelf wikkelen. Dat 
wikkelen gebeurt op ringkernen van 
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Figuur 5. Koper-layout en komponentenopstelling van de tweedelige print voor de SSB-ontvanger. Aan de komponentenzijde is de print voorzien 


van een koperen massa-vlak. 


het type T50-6. Voor L1 worden 21 
windingen 0,4 mm gelakte koperdraad 
op de kern gelegd met een aftakking op 
1 winding vanaf massa. L2 bestaat uit 
12 windingen 0,6 mm draad met een 
“tap! op 2 windingen vanaf massa. De 
spatiëring tussen de windingen moet zó 
worden gekozen dat de windingen netjes 
rondom de ringkern verdeeld zijn. Als 
de ontvanger helemaal klaar en afge- 
regeld is, kunnen L1 en L2 het beste 
met een beetje lijm op de print worden 
vastgezet. Vastschroeven gaat ook, maar 
dan met een plastic ring, bout en moer. 
Het gat in de print voor schroef montage 
zult u zelf nog moeten boren. 

Op de HF-print moeten HF-versterker, 
mixer en oscillator door metalen 
(blikken of koperen) schotjes van elkaar 
worden gescheiden. In het schema en op 


de printopdruk is aangegeven waar die 
schotjes precies moeten komen. Een van 
de foto's illustreert dat ook nog eens 
duidelijk. Als de hele ontvanger klaar is 
en de afregeling in orde, dan is het aan 
te bevelen om de kompartimenten ook 
van boven volledig af te schotten, om 
ongewenste onderlinge beïnvloeding to- 
taal uit te sluiten. En dan denken we 
met name aan terugwerking van de oscil- 
lator naar de antenne, omdat dit zich 
onvermijdelijk wreekt in de vorm van 
brom en/of mikrofonie. 

Voor de behuizing komt een metalen 
kastje uiteraard het meest in aanmerking. 
Zijn de kompartimenten op de HF-print 
geheel luchtdicht afgeschot, dan is een 
kunststof kastje eventueel ook geen 
bezwaar. Perfektionisten zullen merken 
dat de beste resultaten worden ver- 


kregen als men de printen enigszins 
verend, via bijvoorbeeld een stukje 
stugge schuimrubber, op de bodem van 
de kast monteert. De verbindingen 
tussen de printen en de externe kom- 
ponenten moeten dan wel met behulp 
van soepel litzedraad geschieden. 
Behalve de beide printen, komen 
alleen de potmeters, een koax-antenne- 
bus, een netschakelaar en een kleine 
trafo (18 V/0,25 A) in de kast. De luid- 
spreker kan het beste in een apart kastje 
worden ondergebracht, zulks ook weer 
om ongewenste mikrofonische effekten 
tegen te gaan. 

Nu we het er toch over hebben: Die 
luidspreker dient liefst een enigermate 
fatsoenlijk type te zijn en geen goed- 
koop prul. Ingekast hoort het frekwen- 
tiebereik ervan recht te zijn tussen ca. 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
Ri,R4=1 M 
R2,R9 = 100 2 
R3,R23 = 1 k 
R5,R22,R24 = 2k2 
R6,R12,R29 = 100 k 
R7 = 4k7 

R8,R27 = 220 k 
R1O,R11 = 120 k 
R13,R32,R33 = 470 2 
R14 = 220 2 

R15 = 27 k 

R16 = 150 k 
R17,R30 = 6k8 
R18 = 3k9 

R19 = 33 k 

R20 = 1k8 

R21 =82k 
R25,R26 = 39 k 
R28 =56 2 

R31 =10 2 

P1 =1k tien-slagen 
P2 = 2k2 log. 


Kondensatoren: 

C1=39p 

C2,C3,C16,C19,C20,C26 = 22 n (ker) 
C4=47 p 

C5 = 220 p 

C6,C7 = 4p7 

C8= 10p 

C9=1n MKM 

C10,C14 = 100 p 

C11 =68p 

C12,C13 = 22p 

C15,C55 = 1On (ker) 

C17,C21 = 100 4/10 V 

C18 = 100 1/4 V 

C22 =1 4/10 V tantaal 

C23 = 22 4/16 V tantaal 

C24 = 68 p temperatuur-koëfficiënt O 
C25 = 4p7 temperatuur-koëfficiënt O 
C27 = 560 n MKM 

C28 = 330 n MKM 

C29 = 33 n MKM 

C30 = 680 n MKM 


C31,C48 ...C51 =47 n MKM 
C32 = 242/40 V 

C33,C37 = 120 n MKM 

C34,C36 = 10 n MKM 

C35 = 180 n MKM 

C38,C40 = 1 4/10 V 
C39,C43,C46 = 10 4/16 V tantaal 
C41 =1 4/16 V 

C42=47 1/10 V 

C44 = 100 n MKM 

C45 =470 4/10 V 

C47 = 1000 4/35 V 

C52 = 20 p trimmer 

C53 = 60 p trimmer 

C54 = 150 n MKM 

Attentie: C32, C40, C41 en C42 staand 
monteren! 


Spoelen: 


L1 = 21 wdg 0,4 mm Cul, tap on 1 wdg* 
L2 = 14 wdg 0,6 mm Cul, tap on 2 wdg* 
* op ringkern T50-6 (Amidon) 

L3= 3,3 UH 

L4= 1 uH 

L5,L7= 4,7 uH 
L6= 2,2 uH 
L8,L9,L10= 47 mH 
L11 = ferrietkraal met 4 wdg 0,3 mm Cul 
L12= 4,7 mH (Toko) 


fabrikaat: Toko 


Halfgeleiders: 
D1,D2,D3 = 1N4148 
D4 = KV 12362 (Toko) 
T1,T2,T3 = BF 900 


T4= BF 451 

T5 =BF 494 
T6,T7 = BC 550C 
IC1 = 78L08 
IC2= LF 356 
IC3 = LM 386 
IC4 = 7812 


B1 = B40C500 (rond model) 


Diversen: 


Tr1 = nettrafo 18 V/250 mA 
LS = luidsprekertje 8... 25 2/1 W 


200 Hz en 3000 Hz. Bezuiniging op dit 
punt is echt af te raden, want een 
slechte luidspreker laat van de verstaan- 
baarheid van de ontvangen signalen 
weinig of niets heel. 


Afregeling 

Het afregelen van de ontvanger vereist 
geen bijzondere staaltjes vakmanschap. 
Eigenlijk is de hele procedure vrij 
simpel. 

Als uitgangspositie nemen we de vol- 
gende instelling: trimmer C52 in de 
middenstand (ca. 10 pF); C53 op mini- 
mum kapaciteit; P1 op maximum 
(+8 volt). 

Nu zijn er twee mogelijkheden: ofwel 
u beschikt over een frekwentieteller of 
u hebt niet zo’n instrument. In het 
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eerste geval is de afregeling al héél 
simpel: 
— Verbind de frekwentieteller via een 
hoogohmige probe met gate 1 van T2. 
— Verdraai trimmer C53 met behulp 
van een (kunststof) trimschroeve- 
draaier tot een oscillatorfrekwentie van 
14.360 kHz wordt gemeten. 
— Sluit nu de antenne aan en geef 
B slagen aan P1, zodat die ongeveer 
in het midden van de 20 meter band 
staat afgestemd. 
— Regel C52 af op maximum signaal. 
Bij twijfel over de juiste instelling, 
kan men de AGC-spanning meten en 
C52 afregelen op minimum. N.B. Hou er 
rekening mee dat de AGC een zekere 
traagheid bezit! 


Zonder frekwentieteller gaat het ook: 
— Sluit de antenne aan. 
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— Verdraai C53 tot het typische SSB- 
“eendegekwaak’’ hoorbaar wordt. 

Draai vervolgens nog iets verder (iets 

meer kapaciteit) tot er morse-signalen 

uit de luidspreker klinken. 

— Geef 5 slagen aan P1 en regel C52 af 
zoals hierboven is beschreven. 


Het luisteren 


Na al het bouwen en afregelen komt 
dan eindelijk het langverbeide ogenblik 
in zicht dat men de vruchten van al die 
arbeid kan gaan plukken en de ont- 
vanger in bedrijf kan nemen. 

Als antenne voldoet al een stuk draad 
van een paar meter, zolang dat niet op 
de grond ligt tenminste. Een “echte 
antenne voor de 20 meter band is een 
vertikaal opgestelde spriet van 5 meter 
lengte. 

Voor degenen die geen ervaring hebben 
met SSB, zal het afstemmen in het begin 
even wennen zijn. Maar daar raakt men 
vrij snel in bedreven. Testsignalen om 
de ontvanger uit te proberen zijn in 
ruime mate voorhanden; zoals we al 
eerder zeiden zal, of men nu overdag 
of 's avonds aan de ontvanger draait, aan 
zenders geen gebrek zijn als gevolg van 
de nagenoeg permanent goede kondities 
op deze band. Als regel is de aktiviteit 
van de amateurs in de ochtenduren wat 
minder (van wie niet?), maar ook dan 
zijn er meestal wel een paar in de lucht. 
In de 20 meter band wordt, zoals u 
ongetwijfeld zult merken, ook veel 
telegrafie bedreven, dus als logische 
volgende stap voor beginners lijkt ons 
een kursus morse nog niet zo gek. 

De prestaties van de ontvanger zijn voor 
een direct-conversion opzet bepaald 
indrukwekkend. De aan het prototype 
gemeten gevoeligheid bedroeg maar 
liefst 0,15uV voor een signaal/ruis- 
verhouding van 10dB. In de praktijk 
betekent dit dat de ontvanger zich op 
de 20 meter band volledig kan meten 
met een hoop kommerciële apparatuur. 
Bij een van de tests die wij uitvoerden 
viel een vergelijk tussen onze ontvanger 
en een bekend fabrieksapparaat van 
bijna duizend gulden zelfs in het voor- 
deel van de eerste uit. Het is dus echt 
niet zo dat het met deze ontvanger 
“behelperij’” is, zoals vaak het geval 
met simpele zelfbouwontwerpen. 

Nog een laatste opmerking. Het stroom- 
verbruik van de ontvanger is weliswaar 
niet extreem laag, maar ook niet over- 
dreven hoog. Wanneer men het audio- 
volume op een laag pitje houdt, gaat het 
de 40 mA niet te boven. Dat betekent 
dat ook portable gebruik met batterijen 
tot de mogelijkheden behoort. Het 
eenvoudigst gaat dat met twee in serie 
geschakelde 9 V power-packs, welke 
parallel aan C47 (in de voeding) worden 
aangesloten. Alkali-mangaan power- 
packs hebben een kapaciteit van rond 
500 mAh en zullen het dus op zijn 
minst een uur of tien uithouden. Ls 
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busprint 
polyfone synthesizer 


Zij die het polyfoon keyboard met 
de eerder in Elektuur beschreven 
Curtis-printen willen kombineren 
tot een komplete polyfone 
synthesizer, staan niet bepaald 
voor een gemakkelijk karwei. Er 
dienen minimaal 6 en maximaal 
30 analoge printen te worden 
bedraad — iets dat ook ervaren 
knutselaars in elk geval de nodige 
hoofdbrekens zal kosten. Om die 
bedradingsproblemen tot een 
minimum te beperken, werd een 
speciale bus-print ontworpen, 
welke de onderlinge verbindingen 
verzorgt tussen de VCO-, DUAL- 
ADSR- en VCA/VCF-modules. 
Naast een beschrijving van deze 
bus-print, komen in dit artikel 
ook nog enkele details betreffende 
de mechanische opbouw van een 
en ander aan de orde. 


Het ontwerpen van een goede layout 
voor de busprint bleek geen eenvoudige 
zaak. Anders dan bij computer-schake- 
lingen, moet hier voor bijna elke aan- 
sluiting van de drie printen een koper- 
baan naar “buiten” voeren. Figuur 1 
toont het schema van de bus-print met 
de verschillende ingangen. 

Bij de aansluitingen voor de konnektor 
van de VCO-print moet men in de 
gaten houden dat de nummering niet 
gelijk is aan die van de printopdruk; de 
oude onregelmatige volgorde is naar 
het voorbeeld van de andere printen 
namelijk ‘gelineariseerd’. Om misver- 
standen te voorkomen is de oude 
kodering tussen haakjes vermeld. 

We zullen nu alle aansluitingen van de 
busprint stuk voor stuk doornemen 
(figuur 2). 


poly-bus 


De voedingsspanningen zijn voor alle 
printen hetzelfde (14, 15, 16). Daarvoor 
zijn drie doorlopende printbanen aan- 
wezig, die bij print 1 (VCO) naar de 
aansluitingen 40, 36 en 38 voeren. Bij 
print 2 gaat het om de pennen 18, 20 
en 22 en bij de derde print zijn het de 
pennummers 6, 18 en 26. Deze aan- 
sluitingen zijn gemakkelijk terug te 
vinden: Als men de koperzijde van de 
busprint voor zich neemt, zodanig dat 
de komponentenzijde van de analoge 
print zich aan de linkerkant bevindt, 
dan zijn de aansluitingen van boven 
naar onder doorgenummerd met even 
nummers. 

De schakeling links in figuur 1 hoeft 
slechts één keer te worden opgebouwd. 
Alle overige bus-printen kunnen met 
behulp van een stel draadbruggen (27, 
om precies te zijn) aan de andere kant 
worden aangesloten. Via de ingangen 
aan de onderkant van de print (pen 
28... 32) krijgt elk kanaal zijn eigen 
informatie; daarbij gaat het om de door 
het polyfone keyboard geleverde stuur- 
spanningen en de bijbehorende gate- 
inpulsen. 


Aansluiting O 


De met de input-unit gekoppelde tune- 
shift print maakt het mogelijk om de 
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Figuur 1. Schema van de bus-print. De nummers bij de als blokjes getekende analoge modules 
korresponderen met die van de 21-polige konnektors. De nieuwe aansluitingen bij de VCO 
krijgt men als men de pennen gewoon met even getallen doornummert (tabel 1). Onderin zijn 


de aansluitingen van de bus-print gegeven. 


poly-bus 
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Figuur 2. De zich aan de zijkant bevindende aansluitingen 1 t/m 27 worden via een enkele bus-print met de bedieningselementen op de frontplaat 
verbonden. Alle verdere printen kunnen door middel van draadbruggen worden “doorgelust’’. De punten 28 t/m 32 moeten voor elk kanaal apart 


worden aangesloten. 


Tabel 1. Aansluitingen van de VCO-konnektor 


oud: (december ‘81) nieuw: (bus-print) 


34 2 
32 4 
30 6 
10 8 

2 10 
20 12 
36 14 
14 16 
18 18 
12 20 
22 22 
42 24 

6 26 
16 28 
28 30 
26 32 
24 34 

6 36 

2 38 

Ds 40 

8 42 


synthesizer in stappen van een halve 
toon te verstemmen. Vanwege de digita- 
lisering van de KOV, kan een traploze 
aanpassing van de VCO-frekwentie aan 
andere instrumenten niet via de pro- 
cessor geschieden. Hiertoe moeten, net 
als bij het toevoeren van het LFO- 
signaal, de VCO'’s van alle kanalen 
worden voorzien van een regelbare 
gelijkspanning. Een potmeter van 1 
kohm, welke via een serie weerstand 
met de positieve voedingsspanning is 
verbonden, maakt een gelijktijdige trap- 
loze transponering van alle VCO’s 
mogelijk met ongeveer een hele toon. 
Het eenvoudigste is om de serieweer- 
stand, kondensator en zenerdiode direkt 
aan de potmeter te solderen en ter voor- 
koming van kortsluiting de aansluitingen 
ervan met isolatiekous te overtrekken. 


Wijzigingen van de VCO-print 
De bovengenoemde “pitch-spanning” 
wordt via de bus-koperbaan O naar 


ingang 36 (nieuwe nummer: 14) van de 
VCO-print geleid (in het schema is deze 
ingang abusievelijk met 44 aangeduid). 
Indien er geen omschakelmogelijkheid 
gewenst is tussen enkel- en parallel- 
gebruik van de VCO's (zie onder), 
moeten in het voetje van IC7 vier draad- 
bruggen worden gemonteerd, namelijk 
tussen de pennen 1 en 2, 3 en 4, 8en 9 
en tussen 10 en 11. Wil men wel be- 
schikken over een omschakelmogelijk- 
heid, dan dient de koperbaan tussen 
pen 9 van IC7 en P5 te worden onder- 
broken, waarna pen 9 moet worden 
verbonden met de koperbaan die naar 
pen 15 van IC1 voert. 

De pennen 10 en 11, alsmede 8 en 9 
moeten in elk geval worden doorver- 
bonden, ongeacht of er nu wel of geen 
omschakelmogelijkheid gewenst is. Het 
is aan te bevelen om voor de in IC7 
aanwezige schakelaars in eerste instan- 
tie draadbruggen te monteren. 

De draadbrug tussen pen 8 en 9 heeft 
het volgende doel: Bij de monofone 
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uitvoering belanden via deze schakelaar 
de spanningen van de “tune”-potmeters 
en de “range’-omschakelaar bij de 
VCO-stuuringang. Als deze spanningen 
ontbreken, dan is de VCO-frekwentie 
bij een stuurspanning van O volt (af- 
komstig van de D/A-omzetter van het 
keyboard) lager dan 1 hertz. Pas bij een 
stuurspanning van ongeveer 5 volt ont- 


staat een in muzikaal opzicht bruik- 
bare toon. Om deze reden wordt via een 
draadbrug van aansluiting 13 (uitgang 
van A1) een spanning van 5 volt toege- 
voerd aan de “range’-ingang 13. IC6 
moet in dat geval niét worden gemon- 
teerd; pen 2 en 3 van het voetje van dit 
IC dienen door middel van een draad- 
brugje te worden doorgelust. 


3 


Figuur 3. Om PWM van de VCO-signalen via de 


konnektor mogelijk te maken is een kleine 


modifikatie nodig: C11, R29 en R30 worden verwijderd; R31 wordt 33 kohm en op de aan- 
gegeven plaats wordt een draadbrug toegevoegd. 


poly-bus 


Aansluitingen 1, 2, 3, 9, 11, 12 en 
13 

Of de golfvorm van de VCO nu bepaald 
wordt door ofwel de stand van een 
schakelaar op de frontplaat (S1), ofwel 
informatie uit het preset-geheugen, 
hangt af van het logisch nivo op “preset 
1” (#15 V of OV). In het eerste geval 
moet de met “preset 1’ gemerkte 
ingang met +15 volt verbonden zijn. 
Deze spanning wordt met behulp van 
S1 naar ingang 1, 2 of 3 gevoerd. 

Een blik op het schema van de VCO 
(dec. 81) leert dat de bovengenoemde 
ingangen 1, 2en 3 met de stuuringangen 
van de golfvormschakelaar IC8 ver- 
bonden zijn. 

Pen 9 van de bus-print gaat naar de 
beide ingangen van N4. Aangezien N1, 
N2 en N4 als inverters dienst doen (N3 
wordt niet gebruikt), kan in plaats van 
het opgegeven type 4001 hiervoor ook 
het 1IC4011 worden toegepast. Het 
“1“-nivo op N4 maakt dat CMOS- 
schakelaar IC9 spert, zodat informatie 
uit het preset-geheugen (pen 2, 4 en 8 
van IC9) geen invloed heeft op de 
schakeling. De aansluitingen 11, 12 en 
13 van de bus-print (die naar resp. 
pen 2, 4 en 8 van IC9 voeren) blijven 
vooralsnog ongebruikt. 

Figuur 4 in het december-artikel van 
vorig jaar toont dat er drie extra draad- 
bruggen nodig zijn op de VCO-print. De 
drie soldeerpunten naast IC8 (36, 38 
en 40) moeten met de drie soldeer- 
punten aan de rechter bovenrand 
worden verbonden. Dat ziet er welis- 
waar niet zo fraai uit, maar het is een 
stuk voordeliger dan het alternatief: 
namelijk een dubbelzijdige print. 

Alle andere in figuur4 van het 
decembernummer getekende verbin- 
dingen kunnen buiten beschouwing 
worden gelaten. 
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Figuur 4. Met de schakelaar “preset 2” is het mogelijk om twee kanalen met één stuur-uitgang te verbinden. Hierdoor ontstaat het bekende 


“zwevingseffekt”’. 


poly-bus 
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Figuur 5. De in figuur 4 beschreven omschakeling betreft uiteraard ook de gate-impulsen. Omdat zich hiervoor op de analoge printen geen 
omschakelaars bevinden, moet het gestippelde gedeelte met de CMOS-schakelaars (4066) op een stukje gaatjesprint worden opgebouwd. De 
“tracking”-ingangen van alle bus-printen (31) kunnen ook centraal via CMOS-schakelaars worden gestuurd. Het aansluiten van de betreffende 

IC's is eenvoudig. De positieve voedingsspanning van de CMOS-schakelaars en van de poort wordt met pen 14 van elk IC verbonden. Pen 7 ligt aan 


massa. 


Ingang: Preset 2 

Op de VCO-print bevindt zich een 
(elektronische) omschakelaar voor twee 
verschillende stuurspanningen (KOV 1 
en KOV 2). Het logisch nivo op ingang 4 
van de bus-print bepaalt door welk van 
beide spanningen de VCO-frekwentie 
wordt gestuurd (via aansluitingen 28 en 
29). Indien aan ingang 4 niets is aan- 
gesloten, dan moet de KOV aan aan- 
sluiting 28 worden gelegd. 


Ingang 5 en 10: LFO 


Met een LFO-signaal op ingang 5 
worden de VCO’'s van alle kanalen 
frekwentie-gemoduleerd. Ingang 10 is 
met alle VCF's verbonden: hier worden 
met een LFO-signaal de kantelpunten 
van alle filters gewijzigd. 


Ingang 8: Noise 

Een aan deze ingang aangesloten ruis- 
signaal wordt door alle VCF's gefilterd. 
Op deze manier kunnen met behulp van 
gekleurde ruis akkoorden worden gepro- 
duceerd. 


Aansluiting 31: tracking filter 
Wanneer “tracking wordt toegepast, 
moet deze aansluiting via een enkel- 
polige schakelaar aan de KOV van het 
desbetreffende kanaal worden gelegd. 
Gaat het om meerdere kanalen, dan is 
ook hier (net als bij de golfvorm) een 
centrale omschakeling met CMOS-IC's 
aan te bevelen. Aangezien iets dergelijks 
ook nodig is voor het parallel schakelen 
van de VCO'’s, is in figuur 5 een hiervoor 
geschikte opzet weergegeven. 


Aansluiting 32: VCO II 


Hierbij gaat het om het bekende en al 
vaker genoemde zwevingseffekt, dat 
optreedt als tenminste twee VCO'’s op 
nagenoeg dezelfde frekwentie oscilleren. 
Daar de bus-print slechts ruimte biedt 
voor één VCO, kan dit effekt niet 
zondermeer gerealiseerd worden. Voor 
dit probleem zijn twee oplossingen 
mogelijk: 
1. De voordelige oplossing: Via de 
ingang “Preset KOV”' is het mogelijk 
om de tweede helft van alle kanalen met 
de stuurspanning van de eerste te 


verbinden. Het aantal toetsen dat 
tegelijk bespeeld kan worden, wordt dan 
echter wel tot de helft gereduceerd 
(figuur 4). 
2. De dure oplossing: Elk kanaal krijgt 
een extra VCO, die buiten de bus- 
print wordt gemonteerd en waarvan de 
signaal-uitgang met bus-aansluiting 32 
wordt verbonden. 


Aansluiting 27: audio signaal- 
uitgang 

Met behulp van weerstand R1 (100 
kohm) op de bus-print is het mogelijk 
om de uitgang rechtstreeks met de 
inverterende ingang van een opteller te 
verbinden. 


Alle andere aansluitingen 


De overige bus-aansluitingen moeten 
volgens figuur 2 met de 12 potmeters 
van de frontplaat worden verbonden. 
De funktie werd in de verschillende 
voorgaande artikelen al uitvoerig genoeg 
beschreven. 
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poly-bus 


Figuur 6. Konstruktieschets van de behuizing. Een stevige bodemplaat en een naar boven afneembaar deksel maken een gemakkelijke montage 
van alle printen mogelijk. Bovendien blijft alles zo gemakkelijk bereikbaar, in geval van afregeling, uitbreiding, etc. 


Verdere wijzigingen op de analoge 
printen 

De aansluiting bedoeld voor pulsbreedte- 
modulatie van de VCO (PWM) is op de 
VCO-print niet verbonden met de kon- 
nektor. Aangezien echter de synchroni- 
satie-aansluiting van de konnektor toch 
niet gebruikt wordt (alleen voor exper i- 
menteer-lustigen!) kan deze door middel 
van een eenvoudige ingreep voor PWM- 
doeleinden geschikt worden gemaakt 
(figuur 3). 


VCF/VCA-print 


De signaal-ingangen voor de VCO's 
lopen van de konnektor (aansluitingen 
2 en 4) naar de tegenoverliggende kant 
van de print (1 en 3). Omdat de beide 
potmeters voor de geluidssterkte ont- 
breken, moet zowel tussen 1 en 7 als 
tussen 3 en 9 een draadbrug worden 
gesoldeerd. 


Draadbruggen in voetjes 

CMOS-IC’s 

1. VCO: zie ‘wijzigingen van de VCO- 
print””. 

2. VCA/VCF: Alle IC's, behalve de 
beide CMOS-schakelaars, moeten 

worden gemonteerd. Wat de in de 

voetjes gemonteerde draadbruggen be- 

treft is het een en ander gewijzigd: 

voetje IC3: niét 8-9 en 3-4, maar 1-2 en 

10-11, 


voetje IC4: niét 3-4, maar 1-2. 
3. ADSR: Bij alle CMOS-IC-voetjes: 3-4 
en 10-11. 


Gate-omschakeling 

Figuur 5 toont een geschikte opzet 
hiervoor. Deze schakeling kan op een 
apart printje worden opgebouwd en 
biedt bovendien de keus tussen een 
vaste of een door de KOV gestuurde 
VCF-frekwentie (tracking). 


Afregeling van de VCO'’s 


Als alle benodigde draadbruggen ge- 
monteerd zijn, kan de afregeling aan- 
zienlijk worden vereenvoudigd door de 
volgende maatregelen: 
1. P1 wordt losgesoldeerd! Aan de 
VCO-stabiliteit van een polyfone 
synthesizer worden hoge eisen gesteld. 
Ofschoon P1 als meerslag-potmeter is 
uitgevoerd, is het spanningsbereik per 
omwenteling te hoog en voor polyfone 
toepassingen niet stabiel genoeg. 
2. P5 en P6 worden vervangen door een 
metaalfilmweerstand met geringe 
tolerantie, daar het polyfoon keyboard 
reeds precies 1 volt per oktaaf levert. 
Het draaien aan P5 en P6 en de daarmee 
samenhangende afregelmoeilijkheden 
komen dus te vervallen. 
3. Nu dient P9 nog zo aangepast te 
worden dat bij een verhoging van de 
stuurspanning met 1 volt, de VCO- 
frekwentie exakt verdubbelt. 


4. Vanwege de onvermijdelijke onder- 
delentolerantie zullen de VCO-fre- 
kwenties niet alle precies gelijk zijn. Er 
zullen derhalve kompensatiespanningen 
nodig zijn van maximaal 300 mV. Deze 
spanningen worden voor elke VCO op 
de nog te beschrijven D/A-omzetter- 
print opgewekt. 
5. De absolute frekwentie wordt be- 
paald door de van de D/A-omzetters 
afkomstige spanningen, alsmede de 
spanning op ingang 13. Indien gewenst 
kan de frekwentie worden verlaagd 
door aansluiting 13 niet met aansluiting 
15, maar met 3, 5 of 7 te verbinden 
(VCO-print). 


Frekwentiedrift 


Wanneer men te maken heeft met tien 
onafhankelijk van elkaar werkende 
VCO's, rijst uiteraard de vraag “Hoe zit 
het met de frekwentiestabiliteit?’’ 
ledere toetsenman weet dat zijn instru- 
ment al bij de geringste verstemming 
miserabel gaat klinken. Datzelfde geldt 
— helaas — ook voor andere polyfone 
instrumenten. Volgens de fabrikant zou 
deze VCO geen last mogen hebben van 
stabiliteitsproblemen, iets dat door de 
resultaten van onze tests werd bevestigd. 
Desondanks is het aan te raden om het 
apparaat niet aan al te grote tempera- 
tuurschommelingen bloot te stellen en 
in ieder geval te zorgen voor een goede 
stabiele voeding. 


poly-bus 


Figuur 7. Koper-layout en komponentenzijde van de busprint. 
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Tabel 2. Hier zijn nog eens alle wijzigingen 
bijeen gebracht, die bij polyfoon gebruik op 
de VCO-print noodzakelijk zijn. 


1. voetje IC7: draadbruggen tussen 3-4, 
10-11, 1-2, 8-9 (indien geen KOV -om- 
schakeling is gewenst); 

2. voetje IC6: draadbrug tussen 2-3; 

3. soldeerpunt 36 (naast 1IC8) met pen 2 van 
de konnektor verbinden; punt 38 komt 
aan pen 4 en punt 40 aan pen 6 van de 
konnektor; 

4, aansluitingen 13 en 15 doorverbinden; 

5. C11, R29 en R30 lossolderen. R31 
vervangen door weerstand van 33 kohm. 
In figuur 3 afgebeelde draadbrug toe- 
voegen; 

6. P1 verwijderen; 

7. P5 en P6 vervangen door metaalfilmweer- 
standen van 100 kohm; 

8. bij KOV-omschakeling: 

@ voetje IC7: draadbruggen tussen 8-9 
en 10-11; 

e koperbaan tussen pen 9 en P5 onder- 
breken; 

® draadbrug tussen pen 9 en pen 2; 

e IC7 wèl monteren! 


Onderdelenlijst bus-print 


Weerstanden: 
R1 = zie tekst 


diversen: 

3 stuks 21-polige konnektors 

6 geleiderails voor prints (type FS-85 of 
PH 85) 


De voeding 


Het grote aantal printen stelt vanzelf- 
sprekend de nodige eisen aan de 
voeding. Bij de dimensionering daarvan 
moet men er mee rekenen dat er voor 
elk analoog kanaal ongeveer 190 mA 
nodig is (positieve en negatieve 
voedingsspanning). 


Bouw en bedrading 

Door de toepassing van ‘één-kanaals- 
printen’ wordt het kopergehalte van de 
polyfone synthesizer aanzienlijk geredu- 
ceerd. Vanwege de vele schakelaars en 
potmeters op de frontplaat, redden we 
het echter niet helemáál zonder bedra- 
ding. 

Figuur 6 geeft een montageschets. In de 
handel vindt men tegenwoordig al voor 
weinig geld z.g. print-geleiderails, die 
gemakkelijk op de print te monteren 
zijn en die helpen voorkomen dat de 
modules gaan kantelen. Het zelf bouwen 
van een geschikte houten kast hoeft niet 
zo'n groot probleem te zijn, wanneer 
men de verschillende panelen (16 mm 
spaanplaat) door de timmerman pas- 
klaar laat zagen. Daar waar de frontplaten 
moeten komen, worden in de voorkant 
van de kast gaten uitgezaagd, welke 
uiteraard iets kleiner dienen te zijn dan 
de frontplaat in kwestie. Die gaten 
hoeven overigens niet zó vreselijk netjes 


van vorm te wezen, omdat ze toch door 
de frontplaten worden bedekt. 

De bus-printen kan men het beste 
monteren op twee aluminum hoek- 
profielen, die evenals aluminium-plaat 
voor het front, in vrijwel iedere hobby- 
zaak te krijgen zijn. 


Afregeltip analoge printen 

Wanneer men de printen op de bus heeft 
gemonteerd, dan zijn de verschillende 
instelpots niet meer zo gemakkelijk te 
bereiken. Daarom is het aan te bevelen 
om speciaal voor het afregelen zelf een 
verlengkabel te fabriceren, bestaande uit 
een 21-polige steker, kontrasteker en 
een stuk flatcable. De gemakkelijkste en 
meest kortsluitvaste metode hiervoor is 
om zowel steker als kontrasteker elk 
op een stukje gaatjesprint te monteren 
en vervolgens tussen de printen het stuk 
flatcable te solderen. Hd 
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Het mag waarschijnlijk wel als bekend 
worden verondersteld dat verschillende 
diersoorten een veel beter gehoor bezit- 
ten dan de mens. Ook het veelgeliefde 
huisdier bij uitstek, de hond, kan veel 
hogere frekwenties waarnemen dan zijn 
eigenaar. Van deze eigenschap wordt 
ook al lang gebruik gemaakt. Er zijn 
namelijk zogenaamde hondefluitjes te 
koop, die er uit zien als een normaal 
fluitje, maar een geluid produceren met 
een frekwentie die boven 20 kHz ligt. 
Een mens hoort dus niets als op zo'n 
fluitje wordt geblazen. Honden kunnen 
frekwenties vlak boven 20kHz nog 
bijzonder goed horen, dus die reageren 
wel op zo’n fluitje. Zo'n hondefluit kan 
worden gebruikt om de hond over een 
grotere afstand terug te fluiten. Als dat 
de hond wordt geleerd, natuurlijk. 


ultrasone hondenoproep-installatie met groot vermogen 


Dat huisdieren niet altijd de mindere hoeven te zijn van hun baas, blijkt 
wel uit het feit dat honden niet alleen harder kunnen rennen dan hun 
bezitter, maar ook beter kunnen horen. Kan iemand van middelbare 
leeftijd nog maar tot 12... 15 kHz horen, bij honden loopt dat tot 
een flink stuk boven 20 kHz. Daarvan wordt door vele mensen gebruik 
gemaakt om hun hond over grotere afstand te kunnen “roepen’’ met 
behulp van een hondefluitje. Het volgende artikel laat zien dat ook het 
gewone hondefluitje tegenwoordig niet meer veilig is voor de 
elektronica. Met enkele komponenten en een piëzo-tweeter kan men 
een elektronische hondefluit maken waarop niet meer hoeft te worden 


geblazen. 


Zo'n hondefluit kan ook elektronisch 
worden nagebootst. Daarvoor zijn niet 
veel onderdelen nodig. Het enige dat 
problemen kan geven is de gebruikte 
luidspreker of transducer die een flink 
hoge geluidsdruk moet kunnen produ- 
ceren bij zo'n hoge frekwentie, en het 
liefst ook nog met een hoog rendement. 
Maar ook daarvoor is een oplossing 
gevonden. 


De piëzo-hoogtoner 

De levensloop van de piëzo-hoogtoner 
begon zo'n zes jaar geleden, toen 
Motorola een hoge-tonen-hoorntje op 
de markt bracht dat met een plaatje 
piëzo-keramisch materiaal werkte. De 
advertenties en specifikaties waren veel- 
belovend: lage vervorming, hoog rende- 
ment, zonder scheidingsfilter te gebrui- 
ken en een piekvermogen van 312 watt 
(gerelateerd aan 2 Q)! Neem daarbij nog 
eens de aantrekkelijke prijs, en dan is 
het niet verwonderlijk dat indertijd veel 


elektronische hondefluit 


luidspreker-zelfbouwers zich een paar 
van die piëzo-hoorntjes aanschaften. 
Spoedig kwam men tot de ontdekking 
dat deze hoorntjes toch niet je van het 
waren. De geluidskwaliteit liet te 
wensen over en kon helemaal niet mee- 
komen met die van de moderne dome- 
tweeters. Met als gevolg dat de meeste 
piëzo-hoorntjes na verloop van tijd in 
de rommelkist terecht kwamen. Tegen- 
woordig worden deze — en andere — 
piëzo-hoorntjes tegen spotprijzen aan- 
geboden. Voor onze toepassing hebben 
deze hoorntjes nu juist eigenschappen 
die ze uitstekend bruikbaar maken: ze 
hebben een hoog rendement, ook boven 
20 kHz, produceren een flinke geluids- 
druk en kosten weinig. 

In figuur 1 is de frekwentiekarakteris- 
tiek van een piëzo-hoorntje (van 
Motorola) afgebeeld. Voor ons is alleen 
het gebied rond 20 kHz interessant, en 
dat komt hier goed uit, want daar ligt 
juist een maximum. Opvallend is het 
hoge rendement: bij een ingangssignaal 
van 4 Veff wordt op bijna 46 cm afstand 
van de tweeter bij 20 kHz een geluids- 
druk gehaald van 106 dB! 

De schakeling die we straks gaan gebrui- 
ken om het hoorntje aan te sturen, 
levert een spanning van ongeveer 
6,5 Verf. Met deze spanning, en omge- 
rekend naar de meer gebruikelijke meet- 
afstand van één meter tussen hoorntje 
en meetmikrofoon, komen we uit op de 
nog altijd zeer respektabele geluidsdruk 
van 101 dB. En dat is een hoop bij 
20 kHz. 

In figuur 1 is ook nog het impedantie- 
verloop van de piëzo-tweeter te zien. 
Het gedrag is duidelijk sterk afwijkend 
van ‘‘normale’” dynamische luidsprekers. 
Het piëzo-keramische plaatje gedraagt 
zich kapacitief. Bij lage frekwenties is de 
impedantie vrij hoog, zo'n 1kQ bij 
1 kHz, en bij hogere frekwenties wordt 
dat steeds minder. Bij 20 kHz is de 
impedantie nog maar 60 Q; voor luid- 
sprekers is dat echter een flink hoge 
waarde. Dat betekent dat het door het 
hoorntje opgenomen vermogen bij 
20 kHz toch vrij gering is, zodat batterij- 
voeding goed mogelijk is. 

De gegeven waarden en karakteristieken 
gelden natuurlijk voor slechts één speci- 
fiek type (in dit geval van Motorola), 
maar waarschijnlijk zijn de resultaten 
met soortgelijke andere hoorntjes prak- 
tisch hetzelfde. 


De schakeling 

In figuur 2 staat het schema van de elek- 
tronische hondefluit: een grote blok- 
golfgenerator. Het maakt in dit geval 
toch niets uit of de hoorn met een blok- 
spanning of een sinus wordt gestuurd. 
Een astabiele multivibrator, bestaande 
uit N1...N3, R1 en C2, produceert 
een blokgolf met een frekwentie van 
21 kHz. De schmitt-trigger-inverters N1, 
N2 en N3 zijn parallel geschakeld om 
zo voldoende stuurstroom te kunnen 
leveren voor de eropvolgende eindtran- 
sistoren. Voor dezelfde reden zijn N4, 


elektronische hondefluit 
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Figuur 1. De frekwentiekarakteristiek en het impedantieverloop van een piezo-hoorntje van 
Motorola. 
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S1 
N1 … N6 =IC1 = 40106 


Figuur 2. Het schema van de elektronische hondefluit: een soort “'yermogens-astabiele- 
multivibrator-met-brugschakeling””. 


3 


Figuur 3. Het printje waarop de hele schakeling past. Let er op dat de transistoren op de goede 
manier worden gemonteerd. 


Onderdelenlijst Halfgeleiders: 


T1,T3 = BD 135, BD 137, BD 139 
T2,T4 = BD 136, BD 138, BD 140 


Weerstand: IC1 = 40106 
R1=39k 
Diversen: 
Kondensatoren: Piëzo-hoge-tonen-hoorntje, 
C1= 220 4/16 V bijv. KSN 1001A, KSN 1005A (Motorola) 


C2=1n S1 = druktoets 


‘mmm 
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N5 en N6 parallel geschakeld. Het 
uitgangssignaal van de multivibrator 
gaat naar de ingangen van de poorten 
N4...N6, die het signaal inverteren. 
Aan de uitgangen van de beide parallel- 
geschakelde groepen zijn nog kleine ver- 
mogenstransistoren opgenomen (T1.. 
„….T4). Door het kapacitieve karakter 
van het piëzo-hoorntje kunnen er name- 
lijk tijdens de signaalflanken nogal grote 
piekstromen gaan lopen. 

Het geheel vormt nu een brugschakeling, 
waarbij tussen de beide uitgangen de 
piëzo-hoorn is opgenomen. Bij de ene 
periode-helft zullen de transistoren T1 
en T4 geleiden en tijdens de andere helft 
de transistoren T2 en T3. Over de hoorn 
staat dan een wisselspanning met een 
top-top-waarde die teoretisch twee maal 
zo hoog is als de voedingsspanning. Aan- 
gezien er hier met een 9 V-batterij wordt 
gewerkt ontstaan er enige verliezen door 
onder andere de inwendige weerstand 
van de batterij. Toch levert de schake- 
ling aan het hoorntje nog een spanning 
van 15 Vtop-top: 


Opbouw en gebruik 


In figuur 3 staat een printje voor de 
elektronische hondefluit. De bouw van 
het geheel zal wel geen moeilijkheden 
geven. Het printje kan op de achterzijde 
van het hoorntje worden gemonteerd. 
Het testen van de schakeling is heel een- 
voudig. Bij het indrukken van de druk- 
toets S1 zal de hoorn een onhoorbaar 
geluid produceren. Na het loslaten van 
de druktoets zal de schakeling nog even 
‘naklinken’’ door de aanwezigheid van 
kondensator C1. Dit naklinken gebeurt 
met afnemende frekwentie. Als men na 
het loslaten van de druktoets iets hoort 
in de trant van “piiooee”, dan werkt 
alles naar behoren. 

Bij het praktische gebruik van de elek- 
tronische hondefluit moet men met 
enkele punten rekening houden. Niet 
elke hond is even gevoelig voor zulke 
hoogfrekwente geluiden, daarom zal de 
ene hond anders reageren dan de andere. 
Pas ook op bij baby's en kleine kinde- 
ren: die kunnen 21 kHz wel horen en 
voor hen produceert het ding een hels 
kabaal. 

De uitwerkingen van de hondefluit op 
andere huisdieren hebben we nog niet 
onderzocht. Onder andere katten en 
kanaries kunnen ook dergelijke hoge 
frekwenties waarnemen, alleen weten 
we niet of die dat een prettig geluid 
vinden. Maar dat merkt men gauw ge- 
noeg. KH 
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sprekende klok 


Sinds enige tijd worden er door enkele 
fabrikanten digitale klokken op de 
markt gebracht, waarbij niet alleen de 
tijd zichtbaar is in cijfers, maar ook de 
tijd wordt uitgesproken na een druk op 
een knop. 

Het feit dat een sprekende klok te koop 
wordt aangeboden wil echter nog niet 
zeggen dat de daarin toegepaste elektro- 
nische onderdelen ook voor de elektro- 
nica-hobbyist beschikbaar zijn. Meestal 
zijn er in zo’n klok speciale IC's toe- 
gepast, die nergens te krijgen zijn, zodat 
men de zelfbouw van een sprekende 
klok wel kan vergeten. 

Met de komst van de UAA 1003 van 


voor tijdseinprocessor en andere klokken 


De elektronica leert steeds beter praten! Bracht Elektuur enige tijd 
geleden een sprekende kaart, waarmee computers over een aardige 
vocabulaire konden beschikken, nu leren we de digitale klokken praten. 
Met behulp van een enkele geïntegreerde schakeling, die een komplete 
spraakgenerator bevat, is dat op een bijzonder eenvoudige wijze te 
verwezenlijken. Vooral voor de tijdseinprocessor is deze "sprekert’’ 
gedacht: bij zo'n aparte en luxueuze klok past een dergelijke uitbreiding 


heel goed. 


Ook andere digitale klokken kunnen echter in aanmerking komen voor 
spraakles, zodat straks bijna elke digitale klok u keurig in uren en 


minuten vertelt hoe laat het is. 


[TT wordt de sprekende klok wel be- 
reikbaar voor de hobbyist. Dit IC bevat 
een komplete spraakgenerator, speciaal 
opgezet voor het uitspreken van de tijd, 
en is zo ontworpen dat het direkt kan 
worden aangesloten op de zeven- 
segment-uitgangen van een (bestaande) 
digitale klok. 

Een van de meest aparte klokken die 
Elektuur ooit heeft gebracht, is wel de 
tijdseinprocessor (Elektuur september 
1981). Het leek ons een goed idee 


sprekende klok 


juist voor deze klok een schakeling met 
de UAA 1003 te ontwerpen, zodat de 
tijdseinprocessor voortaan de tijd niet 
alleen in zichtbare cijfers geeft, maar 
ook in woorden. 

De spraakschakeling is echter ook 
bruikbaar bij “gewone” digitale klok- 
ken. De enige voorwaarde is, dat de 
bewuste digitale klok werkt met com- 
mon-cathode-displays. 


De spraakgenerator 


De UAA 1003 is een spraakgenerator-IC, 
ondergebracht in een 40-pens behuizing. 
In figuur 1 is een blokschema van het IC 
gegeven. De opslag en verwerking van de 
spraakklanken gebeuren helemaal digi- 
taal. Door het toepassen van data- 
reduktie en redundantievermindering 
was het mogelijk op een enkele chip een 
woordenschat van ongeveer 20 woorden 
onder te brengen, samen met de be- 
nodigde sturing, dekodering en digitaal/ 
analoog-omzetter. 

Elk door het spraak-IC gegenereerde 
woord bestaat uit een aantal trapvormi- 
ge impulsen, waarbij elke impuls een 
vaste periodeduur heeft van 10 ms. 
ledere impuls bestaat uit maximaal 
128 verschillende amplitudes. Elke 
amplitude kan 16 waarden aannemen, 
wat overeenkomt met een 4-bits ampli- 
tudemodulatie. Afhankelijk van de aan- 
geboden digitale stuursignalen worden 
verschillende woord-delen aan elkaar 
“geknoopt’’. 


Het IC is momenteel verkrijgbaar voor 
twee talen, namelijk Duits en Engels. Na 
het starten van het IC wordt de zin uit- 
gesproken: Es ist ..... Uhr ..... (bij 
de Duitse versie), waarbij op de plaatsen 
van de punten de uren en minuten wor- 
den genoemd. 

Aan de hand van het blokschema uit 
figuur 1 geven we een korte beschrijving 
van wat er in het IC gebeurt. Als de 
spraakgenerator wordt geaktiveerd via 
een van de twee start-ingangen, wordt 
de momentele ingangsinformatie inge- 
lezen. Aan de hand van die gegevens 
bepalen de dekodeer-ROM en de sturing 
de woordvolgorde en adresseren dan de 


4 oe 


omzetter 


821211 


Figuur 1. Het blokschema van de UAA 1003. De opslag en de verwerking van de spraakklanken 


geschieden geheel digitaal. 


sprekende klok 


bijbehorende woord-parameters. Dat 
heeft tot gevolg dat de adresseerlogika 
de spraakdelen uit de spraak-ROM leest. 
De uitgelezen digitale kode wordt daar- 
na bewerkt in een data-regenerator en 
tenslotte naar een D/A-omzetter ge- 
voerd, die het uiteindelijke spraaksignaal 
afgeeft. 

Een bijzonderheid van het spraak- 
generator-IC is, dat dit zijn tijd-informa- 
tie van de klok krijgt via de zeven- 
segment-aansluitingen. De opbouw van 
de data-ingangen van het IC is echter zo- 
danig dat de schakeling alleen goed 
werkt als ze wordt aangesloten op een 
digitale klok met common-cathode-dis- 
plays, die niet gemultiplext worden. 
Voor de dekodering van de tijd zijn niet 
alle segment-aansluitingen nodig. Voor 
de tientallen-uren zijn alleen de segment- 
aansluitingen c en d nodig, voor de uren 
a, b‚e, f en g, voor de tientallen minuten 
d,e en f en voor de minuten tenslotte 
a,b, e, f en g. De data-ingangen van het 
IC hebben een interne pull-down-weer- 
stand, zodat deze rechtstreeks op de 
segment-uitgangen van de klok kunnen 
worden aangesloten. 

De funktie van de verschillende aanslui- 
tingen is als volgt. Er zijn twee start- 
ingangen, pen 14 en pen 15. Bij het 
geven van een positieve impuls op 
pen 14 geeft het IC de tijd op de wijze 
die al beschreven is. Doet men dit aan 
pen 15, dan wordt de tijd voorafgegaan 
door een wektoon met een duur van 
ongeveer 1s. De busy-uitgang (pen 12) 
is een soort open-kollektor-uitgang die 
laagohmig is gedurende de tijd-uitgifte. 
Deze uitgang kan worden gebruikt voor 
het sturen van externe schakelingen. 
Aan pen 18 wordt gelijkspanning aan- 
gesloten waarmee men de oscillator- 
frekwentie van het IC kan instellen. Aan 
pen 16 (ook een soort open-kollektor- 
uitgang) is de ingestelde frekwentie be- 
schikbaar voor metingen. 

Op pen 34 moet een externe referentie- 
stroom worden toegevoerd. De grootte 
van deze stroom bepaalt de sterkte van 
het uitgangssignaal. Die spraak-uitgang 
(pen 33) levert weer een uitgangsstroom, 
zodat hierop nog een weerstand moet 


worden aangesloten om een uitgangs- 
spanning te krijgen. 

De aansluitingen 17 en 19 vormen de 
voedings-aansluitingen bij stand-by-be- 
drijf. Het is namelijk mogelijk het IC, 
zolang het geen tijd hoeft aan te geven, 
in een "zuinige stand’’ te schakelen. Dit 
is bijvoorbeeld handig bij batterij- 
voeding, maar in de hier beschreven toe- 
passing wordt daar niet verder op inge- 
gaan. 

De overige aansluitingen hoeven waar- 
schijnlijk weinig toelichting. Pen 20, 1 
en 35 zijn de voedings-aansluitingen en 
de resterende aansluitingen zijn alle- 
maal data-ingangen. 


De aanpassing voor de tijdsein- 
processor 


De meest aparte en luxe klok uit de 
Elektuur-verzameling is zonder meer 
de tijdseinprocessor. Vooral voor deze 
klok leek het dan ook aardig deze 
spraak-uitbreiding te maken. 

Daarbij rijst echter een klein probleem. 
De displays van de tijdseinprocessor 
worden namelijk gemultiplext, en daar 
is de VAA 1003 nou net niet voor ont- 
worpen. Door het toevoegen van enkele 
IC's is het toch mogelijk het spraak-IC 
aan te sluiten op een digitale klok met 
gemultiplexte common-cathode-displays, 
zoals de tijdseinprocessor. 

In figuur 2 zijn de verschillende signalen 
getekend voor de display-sturing bij de 
tijdseinprocessor. De segmenten van de 
displays worden daarbij aangestuurd 
door PAO...PA6, terwijl het multi- 
plexen van de vier benodigde displays 
gebeurt door de lijnen PB3 ... PB6. Met 
behulp van een stel D-flipflops moet nu 
de segmenten-informatie van de verschil- 
lende displays worden opgeslagen, zodat 
daarna alles tegelijkertijd aan het spraak- 
IC kan worden aangeboden. Om de 
juiste informatie in de juiste flipflops te 
krijgen kunnen we gebruik maken van 
de PB-signalen om de informatie op de 
PA-lijnen in te lezen. Dit betekent dat 
bijvoorbeeld de flipflops voor de seg- 
menten van display 6 een clock-puls 
moeten krijgen van lijn PB6. 
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Als we het signaal op PB6 eens wat 
beter bekijken (zie figuur 3), blijkt dat 
de opgaande flank op PB6 vrijwel tege- 
lijk met de informatie op PAO ...PA6 
(voor LD6) verschijnt. Die opgaande 
flank op PB6 moet eerst wat vertraagd 
worden om er zeker van te zijn dat de 
juiste signalen in de flipflops worden 
gelezen. Daartoe is in het schema van 
figuur 4 het vertragingsnetwerk R1/C1 
aangebracht. Ook voor de andere PB- 
lijnen wordt een dergelijke vertraging 
toegepast. 

In het schema van figuur 4 zijn links de 
flipflops te zien. Dit zijn IC2...1IC6. 
Op de uitgangen van de flipflops staat 
nu kontinu de zeven-segment-informatie 
die voor de VAA 1003 nodig is, net als- 
of we hier met een niet gemultiplexte 
klok werken. De flipflop-uitgangen 
zouden dus zonder meer met de data- 
ingangen van het spraak-IC kunnen 
worden verbonden. Er is echter nog één 
probleem: de informatie op de PA-lijnen 
is geïnverteerd ten opzichte van de 
segment-informatie. Gelukkig is dat pro- 
bleem heel eenvoudig op te lossen door 
niet de Q- maar de O-uitgangen van de 
flipflops met de data-ingangen te ver- 
binden. 

De reden voor de aanwezigheid van de 
poorten N1, N2, N4 en N6 moet nog 
even worden verklaard. Bij de tijdsein- 
processor worden PB3...PB6 niet 
alleen gebruikt voor het sturen van de 
gemeenschappelijke katodes van de 
displays, maar ook voor de ASCIl- 
uitgave. Die informatie mag echter niet 
worden gebruikt als clock-pulsen voor 
de flipflops, anders klopt er niets meer 
van de ingelezen data. Vandaar dat de 
extra poorten zijn opgenomen: zij 
zorgen ervoor dat de ASCII-signalen op 
de PB-lijnen niet worden doorgegeven 
naar de flipflops. 

Verder valt er weinig over het schema te 
vertellen. De VAA is al behandeld, zodat 
alleen nog de eindversterker overblijft. 
Hiervoor is een LM386 genomen. 
Tussen IC1 en IC10 is een bandfilter 
opgenomen, bestaande uit R10, C5, 
R11, C6, C7 en P2. Met P2 kan men de 
geluidssterkte instellen. 
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Figuur 3. Het hier getekende signaalverloop toont de vertraging van de 
PB-signalen, zodat het clock-signaal voor de flipflops pas komt als de 
data al aan de ingangen aanwezig is. (In het hier getekende voorbeeld 
staat een d op LD 6.) 


Figuur 2. Hier zijn de signalen voor de displaysturing bij de tijdsein- 
processor getekend, die ook gebruikt worden voor de sturing van de 
sprekende klok. 
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De gestabiliseerde 5 V-spanning wordt 
tenslotte geleverd door IC11, een 7805. 
De stroomopname van de hele schake- 
ling bedraagt ongeveer 150 mA. Er is 
slechts één afregelpunt in de schakeling, 
namelijk P1. Met deze potmeter wordt 
de interne clock-frekwentie van het 
spraak-IC ingesteld. De instelling kan op 
het gehoor geschieden (zodanig dat de 
spraak goed klinkt) of door het meten 
van de frekwentie op punt 16 van het 
IC. Die frekwentie dient 25,6 kHz te 
zijn. 


Het aansluiten van de schakeling 


De in figuur 4 gegeven schakeling kan 
zowel op de tijdseinprocessor als op 
de gemodificeerde _tijdseinprocessor 
(Elektuur april 1982) worden aange- 
sloten. Daartoe worden gewoon de 
punten PAO...PA6 en PB3...PB6 
van de sprekende-klok-print verbonden 
met de overeenkomstige aansluitingen 
op de hoofdprint van de tijdseinproces- 
sor. De voeding kan worden aangesloten 
op de voeding van de tijdseinprocessor, 
en wel direkt na de bruggelijkrichter. De 
ALARM-ingang kan worden aangesloten 
op één van de schakel-uitgangen TO, T1, 
T2 of T3. Als de desbetreffende uitgang 
dan “1’ wordt, klinkt een korte alarm- 
toon en wordt daarna de tijd uitge- 
sproken. Gewoonlijk moet men eerst op 
druktoets S1 drukken om de klok de 
tijd uit te laten spreken. De voorafgaan- 
de toon blijft in dit laatste geval achter- 
wege. 


4 ALARM FL 


‚en andere klokken... 


Het aansluiten van de spraakprint op 
andere klokken dan de tijdseinprocessor 
is ook mogelijk, maar kost wel wat meer 
moeite en onderdelen. 
Het eenvoudigste is natuurlijk het aan- 
sluiten op een niet gemultiplexte klok 
met CC-displays, waarvoor de UAA 1003 
eigenlijk ontworpen is. De onderdelen 
[C2: ICI RI. RA en. Cl -.C4 
kunnen dan worden weggelaten. De 
ingangen van IC1 (de punten A‚B...P) 
worden direkt verbonden met de betref- 
fende display-segmenten van de klok. 
Segment c van het tientallen-uren-dis- 
play wordt dus verbonden met punt P, 
segment d van datzelfde display met 
punt N, enzovoorts. 
De punten waarvan de benodigde sig- 
nalen worden afgenomen in de digitale 
klok, moeten wat betreft de logische 
nivo's wel voldoen aan de volgende 
voorwaarden: 

OVSUj <0,3 V (segment uit) 
15VSUn<5V (segment aan) 
Door de pull-down-weerstanden aan de 
ingangen van de VAA 1003 klopt het 
“nulnivo'” meestal wel. Het ”'hoognivo'’ 
levert gewoonlijk ook geen problemen, 
daar de brandspanning van een display- 
segment minstens 1,6 V bedraagt. 
Het aansluiten van de sprekende-klok- 
print op een klok met gemultiplexte 
displays is niet zonder meer mogelijk. 
Omdat in dit geval wel alle onderdelen 
op de print nodig zijn (om de gemulti- 
plexte gegevens tussentijds op te kunnen 
slaan), moeten de segment-aansluitingen 


bij de tijdseinprocessor. 


Figuur 4. Het schema van de sprekende klok. De flipflops links in het schema zi 
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sprekende klok 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 


R1...R4= 5600 
R5=22k 

R6 = 470 k 

R7=1M 

R8,RI,R13= 10 k 
R10 = 680 2 

R11=1k 

R12=102 

P1,P2= 10 k instelpotmeter 


Kondensatoren: 


C1...C4,C10,C12= 100 n 
C5 = 150 n 

C6 = 33 n 

C7= 56 n 

C8=47 n 

CI = 220 4/10 V 
C11=330n 

C13,C14 = 10 u/10 V 


Halfgeleiders: 


T1=BC557 

IC1 = VAA 1003-1 (Duits) 
UAA 1003-3 (Engels) 

IC2...1IC4= 74LS175 

IC5,IC6 = 74LS74 

1C7,IC8 = 74LS00 

IC9 = 74LS132 

IC10 = LM 386 

IC11 = 7805 


Diversen: 


LS = luidspreker 8 2/0,5 W 
S1 = druktoets 


FFI,FF2 = ICE = 74LS74 
FF3FF4 = IC6 « 74LS74 
NI _N4=1C7 = 74L500 
N5 NB = ICB = 74LS00 
NO N12 =1C9 = 74LS132 
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Figuur 5. Layout en komponenten-opstelling van de sprekende-klok-print. 
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Figuur 6. Als men de sprekende klok bij een 
gewone gemultiplexte klok met CC-displays 
wil toepassen, moeten de hier afgebeelde 
trapjes voor de ingangen worden geschakeld. 
Figuur 6a toont de PA-interface en figuur 6b 
toont de PB-interface. 


weer gewoon worden verbonden met de 
ingangen PAO...PA6 en PB3... PB6. 
Die ingangen reageren echter op 
TT L-nivo’s (oOVvsuUys0,8 V en 
2VSUnps<5 V). Bovendien moet men 
er aan denken dat bij sommige ingangen 
(onder andere PA5) bij een “O0” op de 
ingang 1,2 mA (=3 x LS-TTL-load) naar 
de nul gaat lopen. Aan die voorwaarden 
voldoet de segment-sturing van zo’n 
klok meestal niet. Aan elke ingang van 
de spraakprint moet daarom nog een 
kleine interface worden voorgeschakeld. 
De verbindingen met de klok zijn dan 
als volgt: 

PAO — segment a 

PA1 — segment b 


PAG6 — segment q 

PB6 — CC van tientallen uren 

PB5 — CC van eenheden uren 

PB4 — CC van tientallen minuten 

PB3 — CC van eenheden minuten 

De interface-schakelingen zijn in figuur 6 
afgebeeld. Voor de PA-ingangen geldt de 
schakeling uit figuur 6a. Deze trap zorgt 
niet alleen voor een juiste aanpassing 
van de in- en uitgangsnivo’s, maar inver- 
teert het singaal ook nog. Dit is nodig 
omdat de PA-aansluitingen van de tijd- 
seinprocessor de segment-signalen in 


geïnverteerde vorm leveren (en daarop 
is de sprekende klok in eerste instantie 
ontworpen). Het in figuur 6b getekende 
trapje geldt voor de PB-ingangen; dit 
zorgt ook voor de nivo-aanpassing en 
invertering van het signaal. Gewoonlijk 
worden de gemeenschappelijke katodes 
namelijk gestuurd door een transistor. 
Als het stuursignaal van de transistor 
“hoog” is, gaat de transistor geleiden. 
Dit funktioneert dus op dezelfde manier 
als de PB-lijnen met de daarachter ge- 
schakelde buffer/inverters voor de kato- 
des in de tijdseinprocessor. De ingang 
van elke PB-interface moet dan ook 
worden aangesloten op de kollektor (is 
dus ook op de CC van het display) van 
de zojuist beschreven “CC”'-transistor. 
De ingangsgevoeligheid van de PA- 
interface is: 

OVsU <1 V 
1,5 VS Un 
En van de PB-interface: 

oOvsuUys<o0,6 V 
0,6 V < Un (of open ingang) 
Tenslotte is er nog een laatste mogelijk- 
heid: men heeft een digitale klok met 
common-anode-displays. Dit is helaas 
het enige type klok waarvoor geen 
standaard-oplossing te geven is. In dat 
geval zal men verstoken blijven van een 
akoestische tijdmelding. id 
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starten zonder knipperen 


voor TL- 


Klein, maar fijn! Dat kan men van de 
hier besproken schakeling voor het 
knipperloos inschakelen van TL-buizen 
met recht zeggen. Ze bestaat uit slechts 
acht onderdelen en past precies in de 
kunststof (!) behuizing van een konven- 
tionele starter. Aan of in het TL-arma- 
tuur hoeven dus geen wijzigingen aange- 
bracht te worden. 

Laten we eerst eens kijken hoe een 
komplete TL-lichtbron is opgebouwd. 
In figuur 1 is het elektrische schema ge- 
geven. TL is een afkorting van de Franse 
benaming ‘tube luminescent’’, hetgeen 
zo veel wil zeggen als “lamp in buis- 
vorm’. De buis is gemaekt van helder 
glas. Binnenin bevindt zich kwikdamp 
onder lage druk (ca. 0,00001 atmosfeer, 
dus veel lager dan de normale lucht- 
druk). Wordt dit gas onder invloed van 
een voldoende sterk elektrisch veld 
(spanning per lengte buis) geïoniseerd, 
dan vindt een elektrische gasontlading 
plaats; het gas geleidt dan een elektri- 
sche stroom. Hierbij ontstaat hoofd- 
zakelijk onzichtbaar, ultra-violet licht. 


Een kenmerkende eigenschap van de alom 


bekende TL-buis is het nogal hinderlijke 
geknipper tijdens het inschakelen. Fabrikan- 
ten van deze lichtbronnen hebben zich al 
over dit probleem gebogen en brachten 
speciale, snelstartende typen op de markt. 
De hogere kostprijs van het rapid-start-type 
is er de oerzaak van dat zijn knipperende 
voorganger nog steeds de meeste toepassing 


vindt. Toch kan ook deze TL-buis 


omgetoverd worden in een snelstartende 
lichtbron, een elektronische starter zorgt er 
voor dat de buis in één keer aanspringt. 


elektronische starter voor TL-buizen 


Aan de binnenzijde van de glazen buis 
is een dunne laag fluorescerend poeder 
aangebracht. Het ultra-violette licht 
wordt hierin omgezet in zichtbaar licht. 
Het poeder dient dus in feite als een 
soort _lichttransformator; kortgolvig 
UV-licht wordt getransformeerd naar 
langgolvig zichtbaar licht. Door de 
keuze van het fluorescentiepoeder heeft 
men de lichteigenschappen in de hand. 
TL-buizen zijn dan ook verkrijgbaar in 
verschillende kleuren en tinten (zie ook 
artikel ““T L-dimmer’’, elders in dit blad). 
Om het ontsteken te vergemakkelijken 
is een weinig van het edelgas argon aan 
de kwikdamp toegevoegd. De ontsteek- 
spanning van de buis is sterk afhankelijk 
van de temperatuur; een hogere tempe- 
ratuur levert een lagere ontsteekspan- 
ning op. Daarom zijn aan beide uit- 
einden gloeidraden in de buis aange- 
bracht, waarmee het gas tijdens het 
starten voorverwarmd kan worden en 
zo makkelijker ontsteekt. Is de gas- 
ontlading eenmaal aangeslagen (de buis 
licht dan op), dan is een lagere spanning 


(de zogenaamde brandspanning) vol- 
doende om de gasontlading in stand te 
houden. De buis gedraagt zich boven de 
brandspanning zelfs als een negatieve 
weerstand; de weerstand neemt af, 
waardoor de stroom alsmaar groter 
wordt. Om vernieling van de buis te 
voorkomen is stroombegrenzing dus 
noodzakelijk. Daarvoor wordt gebruik 
gemaakt van een smoorspoel (ook wel 
voorschakelapparaat genoemd), en wel 
om de volgende redenen: In een spoel 
(induktieve weerstand) gaat, in tegen- 
stelling tot een ohmse weerstand, zeer 
weinig elektrisch vermogen in de vorm 
van warmte verloren. Tevens kan men 
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Figuur 1. Een TL-lichtbron is opgebouwd uit 
een smoorspoel (voorschakelapparaat), een 
mechanische starter en een TL-buis. 


elektronische starter voor TL-buizen 


de spoel als bobine gebruiken om in 
kombinatie met een starter een hoge 
ontsteekspanning te kunnen opwekken, 
waardoor de buis nog gemakkelijker 
aanspringt. Een bijkomstig voordeel van 
een spoel is dat zij een blokkade vormt 
voor hoogfrekwentstoring die door de 
gasontlading in de buis ontstaat (voor- 
komen van lichtnetvervuiling). 

We hebben het woord ‘’starter’’ al laten 
vallen. De taak van de starter is niet 
alleen het opwekken van een induktie- 
spanning, maar ook het schakelen van 
de stroom door de gloeidraden. De 
meest gebruikelijke starters bestaan uit 
een met heliumgas gevuld lampje waarin 
een bimetaalschakelaar (termische scha- 
kelaar) geplaatst is (zie figuur 2). In 
rusttoestand zijn de kontakten van deze 
schakelaar geopend. Wordt de net- 
schakelaar (S1) gesloten, dan zal de 
volledige netspanning over de starter 
komen te staan. Deze spanning is vol- 
doende om het heliumlampje te ont- 
steken. De starter is zo ontworpen 
dat er nu slechts een kleine stroom 
(ca. 0,1 A) gaat lopen. De door de gas- 
ontlading vrijkomende warmte doet de 
bimetaalschakelaar sluiten. Er gaat nu 
een grote stroom lopen door de gloei- 
draden, waardoor de TL-buis even voor- 
verwarmd wordt, Door het sluiten van 


de bimetaalschakelaar wordt het helium-' 


lampje intern kortgesloten, waardoor 
het dooft. Na een korte tijd zal de 
temperatuur in het lampje zo ver ge- 
daald zijn dat de bimetaalschakelaar 
opent. De stroom wordt dan abrupt 
onderbroken, waardoor de smoorspoel 
een flinke induktiespanning levert. De 
TL-buis zal dan ontsteken. Brandt de 
TL-buis eenmaal, dan staat over de 
starter een spanning die gelijk is aan 
de brandspanning van de buis. Deze 
spanning is te laag om het heliumlampje 
in de starter opnieuw te ontsteken. De 
bimetaalschakelaar blijft in geopende 
toestand; de starter is dus bij een 
brandende TL-buis buiten bedrijf. 
Parallel aan de starter is een kondensa- 
tor geschakeld, welke als doel heeft het 
onderdrukken van radiostoring die in de 
TL-buis ontstaat. 

Jammer genoeg zal de buis na de eerste 
ontsteking niet blijven branden. De 


2 bimetaalschakelaar 
| 


helium lamp 
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Figuur 2. De meest gebruikelijke mechanische 
starters bestaan uit een heliumlampje waarin 
een bimetaalschakelaar geplaatst is. Parallel 
aan de starter is een kondensator geschakeld 
voor het onderdrukken van radiostoring, 
welke door de gasontlading in de TL-buis 
veroorzaakt wordt. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1=470k 
R2= 100 k 
R3=1k 
R4= 56 D 


Kondensatoren: 


C1=15n/63 V (zie tekst) 
C2= 100 n/630 V 


Halfgeleiders: 
D1 = diac ER 900 
Th1 = thyristor TIC 106D 


TIC 106D 
Th1 


DO 


821383 


Figuur 3. De elektronische starter telt slechts acht onderdelen. De schakeling zorgt er voor dat 
de ontstekingen elkaar zeer snel opvolgen, waardoor het hinderlijke knipperen van de TL-buis 


ogenschijnlijk vermeden wordt. 


ontstoorkondensator 
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temperatuur in de buis is meestal nog 
niet hoog genoeg om de gasontlading in 
stand te houden. Ook kan het zijn dat 
bij het openen van de bimetaalschake- 
laar de momentele waarde van de 
stroom vrijwel nul is, waardoor een 
induktiespanning achterwege blijft. Pas 
na enkele keren starten zal zij blijven 
branden. Aangezien mechanische starters 
nogal traag zijn, volgen de startmomen- 
ten, en dus ook de ontstekingen, elkaar 
met zichtbare tussenpozen op, hetgeen 
als het hinderlijke knipperen wordt 
waargenomen. 

Willen we het knipperen voorkomen, 
dan zullen we er voor moeten zorgen 
dat de buis voldoende voorverwarmd 
wordt en dat de ontstekingen elkaar 
zeer snel opvolgen. En dat is precies wat 
de elektronische starter doet. 

In figuur 3 is het schema van de elektro- 
nische starter afgebeeld. Voor het 
verklaren van de werking gaan we er van 
uit dat schakelaar S1 gesloten is en de 
spanning op de anode van de thyristor 
positief wordt t.o.v. de katode. Zolang 
de buis nog niet ontstoken is staat de 
momentele netspanning over de elek- 
tronische starter. Wanneer kondensator 
C1 via de spanningsdeler R1/R2 zover 
geladen is dat de doorslagspanning van 
de diac (ca. 30 volt) bereikt is, zal de 
thyristor door het ontladen van C1 in 
geleiding komen en gaat er een flinke 
stroom door de gloeidraden en de spoel 
lopen. In de spoel wordt nu een mag- 
netisch veld opgebouwd. Wanneer de 
netspanning negatief wordt (in polari- 
teit omkeert), zal de positieve stroom 
door de spoel nog even in stand gehou- 
den worden. Is de stroom tot nul afge- 
nomen (het magnetisch veld in de spoel 
is dan afgebroken), dan spert de thyris- 
tor, waardoor plotseling de negatieve 
momentele netspanning over de buis 
komt te staan en wel ten gevolge van 
het snelle opladen van kondensator C2. 
Deze kondensator vormt met L1 een 
resonantiekring die de spanning over de 
buis tot ver boven de netspanning op- 
slingert. Hierdoor zal de buis ontsteken. 
Bij de volgende positieve periodehelft 
van de netspanning komt de thyristor 
weer in geleiding, enz. Dit proces her- 
haalt zich met een tempo van 50 keer 


Figuur 4. De koper-layout en de komponen- 
tenopstelling van het printje voor de 
elektronische starter. Het van onderdelen 
voorziene printje past precies in de behuizing 
van een oude mechanische starter. In verband 
met de veiligheid mag geen metalen starter- 
behuizing gebruikt worden. 
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per sekonde. Na enkele perioden zal de 
buis voldoende warm zijn en blijven 
branden, waardoor de spanning over de 
starter tot de brandspanning van de buis 
terugvalt. Deze spanning is niet meer 
voldoende om de diac, en dus ook de 
thyristor, in geleiding te brengen; de 
elektronische starter is dan buiten 
werking. 


De praktijk 

Wat de montage van de elektronische 
starter betreft kunnen we kort zijn. In 
figuur 4 is de print afgebeeld waarop de 
acht onderdelen gemonteerd kunnen 
worden. Zorg er voor dat de aansluit- 
draden van de thyristor geen kontakt 
kunnen maken met het metalen koel- 
vlak. Desnoods kan men de thyristor 
met een druppeltje 2-komponentenlijm 
op het printje vastzetten. Weerstand R4 
en kondensator C2 dienen aan de koper- 
zijde gemonteerd te worden. Op de foto 
is de opgebouwde starter in twee aan- 
zichten te zien. Het printje past precies 
in de kunststof behuizing van een oude 
starter. In verband met de veiligheid 
mag geen metalen behuizing gebruikt 
worden. 

Maak het starterhuis voorzichtig open. 
Neem het heliumlampje en de ontstoor- 
kondensator van de kontaktpennen los. 
Knip de aansluitdraden van de ontstoor- 
kondensator niet te kort af; ze kunnen 
dienen om het printje aan de kontakt- 
pennen vast te solderen. Zet de starter 
voorzichtig in elkaar en plaats hem in 
de houder van een TL-balk. De elektro- 
nische starter is geschikt voor TL-buizen 
van 20 tot 65 watt. Mocht een 20 W- 
TL-buis niet direkt starten, dan kan de 
waarde van C1 tot 10nF verlaagd 
worden. De optimale waarde van deze 
kondensator is namelijk afhankelijk van 
de toegepaste TL-buis. Dat geldt trou- 
wens ook voor C2. Experimenteren met 
deze waarden kan bij TL-buizen van 
minder dan 20 watt noodzakelijk zijn. 


In de praktijk bleek de elektronische 
starter niet zo geschikt te zijn voor de 
nieuwste generatie TL-buizen, de TLD- 
typen. Een andere samenstelling en 
druk van het gas waarmee de buizen zijn 
gevuld, zijn hier debet aan. Een TLD- 
type ontsteekt, vooral bij lage tempera- 
turen, minder gemakkelijk met deze 
starter dan een ‘normale’ TL-buis. Dat 
geldt zeker voor oudere buizen. Hd 


Voor de goede orde willen we er op 
wijzen dat N.V. Philips voor deze 
schakeling oktrooirecht bezit 

(nr. 155707 - 30/9/67). 


elektronisch relais 


netspanning op de nuldoorgang schakelen 


Een elektronisch relais heeft ten opzichte van zijn mechanische 
soortgenoot nogal wat voordelen: geen kontaktdender, geen vonken, 
geen storing, praktisch onbeperkte levensduur en een benodigde 
“aantrekstroom”’ van slechts enkele milli-ampères. Daarbij hoeft een 
zelfgebouwd elektronisch relais niet eens duurder te zijn dan een 


goed konventioneel relais. 


Een verder voordeel van het elektronische relais is het feit dat altijd 
in de nuldoorgang van de spanning wordt in- en uitgeschakeld. Dat 
komt vooral de levensduur van gloeilampen ten goede. Bij speciale, 
dure gloeilampen is dat zeker de moeite van het bouwen waard. 


Het hier beschreven —_ « ° 
elektronische relais is NE 

best een ‘potig’’ exemplaar: * Ù 

het kan maar liefst 8 ampère h 
schakelen bij 220 V,een waarde “« 
die in de meeste gevallen meer dan 
voldoende zal zijn. Bovendien is er op 
gelet dat in de schakeling zo veel mo- 
gelijk goedkope en goed verkrijgbare 
onderdelen zijn gebruikt. Een univer- 
seel opgezette print maakt de bouw 
ook voor de minder ervaren doe-het- 
zelver bijzonder eenvoudig. Allemaal 
punten die het elektronische relais, 
hoe duur dat anders ook kant-en- 
klaar in de winkel mag zijn, een ge- 
duchte konkurrent dreigen te maken 
van het elektromechanische relais. 


Ne 


Als bouw-ontwerp ten- 
minste. Goed, zo'n elek- 
tronisch relais is best gemak- 
kelijk zelf te maken, dat hebben 
we nu wel uitvoerig toegelicht, 
maar waarvoor gebruik je zo'n ding? 
Nou, mogelijkheden genoeg. Overal 
waar er netgevoede apparaten op af- 
stand in- en uitgeschakeld moeten wor- 
den, kan het elektronische relais zijn 
diensten bewijzen. Het kan bij voor- 
beeld gebruikt worden in kombinatie 
met een schakelklok, een elektro- 
nische termostaat, een traplicht-dimmer 
of zelfs een microcomputer. 
Interessant is ook het gebruik van een 
elektronisch relais in kombinatie met 
gloeilampen. Daardoor kan de levens- 
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Schakel- 
kontakt 


Smiür Nuldoor- Over- 
B 5 gangs- spannings- Ï 
aas: gschiel schakeling schakelaar beveiliging Belasting 


spanning 


Belasting 


Relaisspoel 


Schakel- 
spanning 


Figuur 1. De principiële opbouw van een mechanisch relais en van een halfgeleiderrelais. 


Triac 
Opto-coupler 


Schakel- 
spanning 
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Tabel 1 


Vergelijking tussen elektromechanischel EM)- 
en halfgeleider(HG)-relais. 


HG EM 


schok- en stootbestendig + — 
temperatuurinvloeden — + 
aanpassing op 

logische schakelingen + — 
meervoudige kontakten — + 
wisselkontakten — + 
galvanische scheiding k 
schakelen tijdens nuldoorgang 
levensduur Tr 
afmetingen Z - 
overbelasting (schakelstroom) — + 
hf-ontstoring + = 
geluidsproduktie + — 
overspanning — + 
foutzoeken — + 
lekstroom bij sperren — + 
verschillende soorten belastingen 

schakelen — 4 
bistabiele uitvoeringen — + 
explosieveilig + — 
spanningsval in 

geleidende toestand 
stuurvermogen 
kontaktdender 
prijs — + 


Bron: Siemens Bauteile Report 15 (1977), 
nummer 5 


duur van de gloeilampen aanzienlijk 
worden verlengd. Bij het inschakelen 
met een normale schakelaar is het 
mogelijk dat op het moment van het 
inschakelen de netspanning juist op 
een maximale waarde zit. De koud- 
weerstand van de gloeilamp is veel 
kleiner dan de weerstand van de gloei- 
draad als deze warm is, zodat er een 
fikse inschakelstroom door de gloei- 
draad gaat lopen. Voor de levensduur 
van de gloeilamp is dat niet erg gezond; 
de kans bestaat dat de lamp even 
‘ping’ laat horen en dan nooit meer 
brandt. Een halfgeleider-relais daaren- 
tegen schakelt altijd in op de nuldoor- 
gang van de wisselspanning, waardoor 
een maximale levensduur van de gloei- 


2 


TIC 106M 


BF 256A 


3.32 V 


IN4148 


TIC 226M 


4 x IN4005 82131 - 2 


Figuur 2. Het schema van het elektronische relais. Het eigenlijke schakelwerk wordt door de 
triac aan de uitgang verricht. De sturing met behulp van T1 en de thyristor zorgt voor het 
inschakelen tijdens de nuldoorgang van de netspanning, de opto-coupler dient voor de 
galvanische scheiding van het stuur- en schakelgedeelte. 


lamp kan worden gehaald. 


Elektronica contra mechanica 


Een relais, zowel een mechanisch als 
een elektronisch exemplaar, heeft twee 
belangrijke eigenschappen: 
e Met behulp van een klein vermogen 
kan een veel groter vermogen worden 
geschakeld. 
® Het stuur- en het schakelgedeelte 
zijn galvanisch van elkaar gescheiden. 
In figuur 1 is de principiële opbouw 
getekend van een elektromechanisch 
relais en van een elektronisch relais. 
Hieruit blijkt al direkt de geheel andere 
opzet van beide relais. Het mechanische 
relais bestaat uit een elektromagneet 


die een kontakt doet bewegen. Met be- 
hulp van dat kontakt kan de belasting 
worden in- en uitgeschakeld. Bij het 
elektronische relais wordt echter ge- 
bruik gemaakt van een optische kop- 
peling voor het verkrijgen van een 
galvanische scheiding. Het grootste 
verschil met het mechanische relais 
is echter het feit dat hier voor het 
schakelen een thyristor of triac wordt 
toegepast. Deze elektronische schake- 
laars hebben weliswaar geen last van 
vonktrekken, denderen of slijtagever- 
schijnselen, maar ideale schakelaars 
zijn het echter ook niet. Zo heeft de 
thyristor of triac in geleidende toe- 
stand een spanningsval van 1...2V 
tussen anode en katode, maar in de 
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praktijk levert dat meestal geen pro- 
blemen. Minder prettig is de niet zo 
robuuste bouw van het schakel-ele- 
ment. Een mechanisch kontakt kan 
een korte overbelasting (te grote stroom 
of spanning) nog wel verdragen, maar 
een halfgeleider kan daar helemaal 
niet tegen. Vooral een te hoge spanning 
heeft desastreuze gevolgen. Ook is er 
nog verschil tussen een triac of thyristor 
die spert en een geopend kontakt. Bij 
de gesperde halfgeleider zal nog altijd 
een kleine stroom lopen. De belasting 
wordt daarbij dus niet zo volledig van 
het net afgeschakeld als dat bij een 
mechanisch kontakt mogelijk is. In 
sommige gevallen kan dat belangrijk 
zijn. 

In tabel 1 is een vrij uitvoerig overzicht 
gegeven van de voor- en nadelen van 
halfgeleider- en mechanische relais. 


Het schakelen 


Nu komen we bij de kern van de zaak, 
namelijk: hoe werkt de elektronische 
netschakelaar ? 

Daartoe gaan we eens kijken naar het 
schema van het elektronische relais 
in figuur 2. Links in het schema is de 
ingang te zien met daarachter de stuur- 
schakeling, bestaande uit D5, T2 en de 
opto-coupler IC1. Aan de andere kant 
van de opto-coupler volgt het “ont- 
vangende'’ gedeelte, namelijk de nul- 
doorgangsschakelaar (het gedeelte rond 
T1) met het ontstekingsgedeelte dat 
bestaat uit de thyristor Th1 en de 
diodes D1 ‚ D4, Helemaal rechts 
in het schema staat dan nog de triac 
Tril die tot taak heeft de belasting in 
en uit te schakelen. 

Dat was de opzet, nu weer terug naar 


— leff [A] 
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Figuur 3a. Deze karakteristiek geeft het 
verband tussen de toelaatbare temperatuur 
van en de stroom door de triac. Bij 
temperaturen boven 85°C loopt de belast- 
baarheid sterk terug. 


de ingang. Op die ingang moet een 
bepaalde spanning werden gezet om 
de LED in de optocoupler te laten 
oplichten. Om de stroom door de 
LED bij verschillende ingangsspan- 
ningen zo konstant mogelijk te houden, 
is in serie met die LED een stroombron 
opgenomen in de vorm van een FET 
waarvan de gate met de source is ver- 
bonden. De stroom door de LED is 
daardoor altijd zo'n 5 mA voor ingangs- 
spanningen tussen 3 en 32 V. De diode 
D5 zorgt er voor dat de opto-coupler 
niet wordt beschadigd bij het aansluiten 
van negatieve stuurspanningen. Als er 
een stuurspanning wordt aangeboden 


= | 


ontsteekhoek = 0° 
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Figuur 3b. Het gedissipeerde vermogen van 
de triac als funktie van de stroom. Belangrijk 
voor het bepalen van de grootte van het 
koellichaam! 


zal de LED in de opto-coupler de foto- 
transistor belichten, zodat deze laatste 
gaat geleiden. Dat heeft tot gevolg dat 
transistor T1 spert en de thyristor via 
weerstand R5 een ontsteekpuls kan 
krijgen. Vlak na een nuldoorgang van 
de netspanning zal die ontsteekpuls 
komen, zodat de thyristor gaat ge- 
leiden en deze op zijn beurt via de 
bruggelijkrichter D1 . .. D4 de triac 
ontsteekt. De triac schakelt dan de 
belasting in en houdt deze ingeschakeld 
zo lang er een stuurspanning op de 
ingang van de schakeling staat. Er moet 
wel op gelet worden dat er een bepaalde 
minimum stroom door de triac moet 
lopen om goed door te kunnen schake- 
len, namelijk ca. 60 mA. 

Dat is de algemene gang van zaken. Nu 
moeten we wel nog verklaren hoe het 
kan dat de triac alleen rond de nuldoor- 
gang van de netspanning kan worden 
ingeschakeld. De grote truuk zit in de 
verhouding van de weerstanden R4 en 
R2. Die verhouding is zo gekozen dat 
de fototransistor in de opto-coupler 
de schakeltransistor T1 alleen kan 
sperren als de door D1... D4 gelijk- 
gerichte netspanning kleiner dan 30 V 
is. En dat is alleen het geval rond de 
nuldoorgangen. Komt de netspanning 
boven die 30 V, dan gaat T1 altijd 
geleiden, ook al gaat de fototransistor 
daarna nog in geleiding. Daarvoor zorgt 
de spanningsdeler R2/R4. Als T1 
geleidt kan de thyristor niet meer ont- 
stoken worden en daardoor natuurlijk 
ook niet de triac. 

Als er geen stuurspanning op de ingang 
wordt gezet, zal de fototransistor 
blijven sperren, zodat T1 na elke nul- 
doorgang gaat leiden en Th1 gesperd 
blijft. 

Voor het uitschakelen zorgt de triac 
eigenlijk zelf. Als een triac door middel 
van een stuurpuls op zijn gate wordt 
ontstoken blijft deze geleiden totdat 
de stroom door de triac nul wordt 
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Figuur 4. Layout en komponentenopstelling van de print. De afmetingen zijn zodanig dat de schakeling goed in gangbare typen kunststof kastjes 
past. Eventueel kan men de print nog kleiner maken. 


(nuldoorgang). De triac blijft dan 
sperren totdat een nieuwe gate-puls 
wordt toegevoerd. In feite gaat de 
triac aan het einde van elke halve 
periode sperren. Bij de volgende halve 
periode komt weer een nieuwe stuur- 
puls waardoor de triac opnieuw in 
geleiding gaat. Als er na het einde van 
een halve periode geen nieuwe ontsteek- 
puls komt, blijft de triac sperren. 

De funktie van twee komponenten 
moet nog even worden toegelicht. 
Dat zijn R3, die er voor zorgt dat er 
in uitgeschakelde toestand toch niet 
"een klein beetje’ stroom door de 
fototransistor gaat lopen, en C2, die 
het ontsteken van de triac door stoor- 
pieken op het net vermijdt. 

Het netwerk C1-RI parallel aan 
de triac heeft niets te maken met 
“ontstoring’’, zoals men op het eerste 
gezicht waarschijnlijk zou denken. Dit 
netwerk moet de triac beschermen tegen 
te snelle spanningsveranderingen, die 
anders een vroegtijdig einde van de 
triac kunnen betekenen. 


Onderdelen, koeling en vermogen 


De meeste konsumenten-apparaten 
waarin triacs en/of thyristors worden 
gebruikt, bevatten 400 V-typen zoals de 
TIC106D en de TIC226D. Voor 
normale toepassingen is dat toereikend. 
Bij induktieve belastingen is het nodig 
600 V-typen te gebruiken in verband 
met de spanningsopslingering over de 
belasting. 

In het algemeen kunnen we voor het 
elektronische relais adviseren: neem in- 
dien verkrijgbaar 600 V-typen voor triac, 
thyristor en bruggelijkrichter, namelijk 
TIC106M, TIC226M en 1N4005 (voor 
D1 ...D4). Zoniet, dan zal men ge- 
noegen moeten nemen met TIC106D, 
TIC226D en 1IN4004. Voor gewone 
toepassingen (schakelen van lampen en 
andere ohmse belastingen) is dat geen 


enkel probleem. 

De dimensionering van R1 en C1 is 
bruikbaar tot belastingen van 1 kW. 
Bij grotere induktieve belastingen moet 
C1 worden vergroot tot minstens 
220 nF, echter niet groter dan 1 uF. 
De kondensator moet geschikt zijn voor 
250 V wisselspanning of 600 V gelijk- 
spanning. 

De maximale belasting van het relais 
is afhankelijk van de koeling van de 
triac. Als er voor wordt gezorgd dat 
de temperatuur van de triac onder 
85°C blijft, dan bedraagt de maximale 
stroom 8A, wat een vermogen van 
bijna 1,8 kW betekent. Zonder koeling 
mag de triac ongeveer 1 A hebben, 
een belasting dus van dik 200 W. 

Voor “volle kracht” is voor de triac 
een koellichaam nodig met een warmte- 
weerstand van 4°C/W of lager, waarop 
de triac met warmte-geleidingspasta 
wordt gemonteerd. Voor een stroom 
van 3A is reeds een koelplaat van 
15°C/W voldoende. 

De warmteweerstand van het koel- 
lichaam kan voor elke belasting ge- 
makkelijk worden uitgerekend. Daartoe 
gaan we in de karakteristiek van figuur 
3a kijken wat de maximale temperatuur 
van de triac mag zijn bij de gewenste 
stroomsterkte. Van die waarde wordt 
de maximale te verwachten omgevings- 
temperatuur afgetrokken (bijvoorbeeld 
30°C) en dat bedrag moet dan nog 
worden gedeeld door het gedissipeerde 
vermogen bij de maximale gewenste 
stroomsterkte. Dat laatste kan worden 
afgelezen in de karakteristiek van fi- 
guur 3b. 

Voor de duidelijkheid geven we nog een 
voorbeeld. 

Het vermogen van de belasting zal 
maximaal 1 kW bedragen. De stroom 
bij de nominale netspanning is dan 
1000 W/220 V = 4,55 A. Uit figuur 3a 
volgt dan bij die stroom een maximale 
temperatuur van de triac van zo’n 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1=47 DQ/1 W (zie tekst) 
R2=22k 

R3,R4= 1 M 

R5 = 150 k 

R6 = 330 2 


Kondensatoren: 


C1 = 100 n/600 V (zie tekst) 
C2=100n 


Halfgeleiders: 

T1 = BC 547B 

T2= BF 256A 

D1 ... D4 = 1N4005 (of 1N4004, zie tekst) 
D5 = IN4148 

IC1 = TIL 111 

TRi1 = TIC 226M (of TIC 226D, zie tekst) 
Th1 = TIC 106M (of TIC 106D, zie tekst) 


Diversen: 

koellichaam voor triac, afmetingen 
afhankelijk van geschakelde vermogen, 
zie tekst 


95°C. Het gedissipeerde vermogen van 
de triac bij die stroom volgt uit fi- 
guur 3b: ongeveer 8 W. Bij een maxima- 
le omgevingstemperatuur van bijvoor- 
beeld 35°C moet de warmteweerstand 
van het gebruikte koellichaam dan zijn: 


95°C —35°C _ 60°C 

8 W 8 W 

In tabel 2 staat een opsomming van de 
technische gegevens van het elektro- 
nische relais. Bijzondere aandacht ver- 
dienen de minimale schakelstroom en 
de maximale sperstroom. De minimale 
schakelstroom van 60 mA betekent 
dat het opgenomen vermogen van de 
belasting minstens zo'n 13W moet 
zijn, anders bestaat de kans dat het 
relais niet goed werkt. De lekstroom 
van maximaal 10 mA is niet zo'n 
probleem, zolang men niet alleen een 


=7,5° C/W 
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Foto 1. Het bovenste spoor op de foto toont 
het stuursignaal. Daaronder is de spanning 
over de belasting zichtbaar. 


neonlampje aansluit, want dat zou 
dan kontinu blijven oplichten. 


Een print met veel mogelijkheden 


Figuur 4 toont de print voor het elek- 
tronische relais. Laat u vooral niet 
afschrikken door de verhoudingsgewijs 
vrij grote afmetingen. Dat is alleen 
gedaan om de schakeling gemakkelijk 
in een kunststof kastje met aangegoten 
netsteker te kunnen bouwen. De scha- 
keling zelf zit op een vrij klein ge- 
deelte van de print, zodat men even- 
tueel stukken van de print kan af- 
zagen. De zo gereduceerde print kan 
dan in een in- of opbouwdoos worden 
gemonteerd. 


In alle gevallen is het noodzakelijk om 
te zorgen voor een deugdelijke inbouw, 
zodat de print niet van buiten af kan 
worden aangeraakt. Bijna alle onder- 
delen zijn namelijk aangesloten op de 
netspanning! Eventuele metingen dienen 
ook met de nodige zorg te worden uit- 
gevoerd en met goed geïsoleerde meet- 
pennen en -kabels. Denk er goed aan 
dat ook het koellichaam van de triac 
met het net is verbonden. 


Op de print zijn vier aansluitingen: 
twee voor de (galvanisch van het net 
gescheiden) stuur-ingang en twee scha- 
kelaansluitingen. In plaats van soldeer- 
pennen of soldeeroogjes kan men ook 
schroefklemmen voor printmontage 
nemen, zoals op de foto met de “grote” 
print te zien is. 


Toepassingsvariaties 

Het schema zoals afgebeeld in fí- 
guur 2 is in deze opzet bruikbaar voor 
diverse toepassingen. Enkele speciale 
gevallen worden hier nog apart be- 
schreven. 

Een speciaal geval is de al eerder be- 
sproken ‘lampschakelaar’”. De levens- 
duur van gloeilampen kan aanzienlijk 
worden verlengd als er steeds op de 
nuldoorgang van de netspanning wordt 
ingeschakeld (vooral bij dure persglas- 


tijdsein- 
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Figuur 5. Deze kleine toevoeging is nodig om het elektronische relais op de uitgangen van de 
universele tijdsein-processor aan te kunnen sluiten. In feite kan het relais zo op elke 


TTL-uitgang worden aangesloten. 


lampen kan dat geld besparen). Daar- 
voor kan het elektronische relais worden 
gebruikt als een “elektronische scha- 
kelaar”. In dit specifieke geval zijn 
verschillende onderdelen, zoals de opto- 
coupler, niet nodig. Op de print worden 
dan D5, T2, IC1 en R3 weggelaten. 
Op de plaats van de aansluitpunten 
4 en 5 van IC1 komen nu twee soldeer- 
pennen. Hierop wordt een enkelpolige 
schakelaar aangesloten, waarmee de 
betreffende lampen in- en uitgescha- 
keld worden. De schakelaar moet wel 
een 220 V-type zijn, maar hoeft geen 
vermogen te kunnen schakelen. 

Een ander speciaal geval is het aan- 
sluiten van het relais op een digitale 
schakeling, bijvoorbeeld de tijdsein- 
processor uit Elektuur september 1981. 
Bij dergelijke schakelingen wordt ge- 
werkt met een gedefinieerd logisch 
nivo, bijvoorbeeld 5 V bij TTL, zodat 
de stroombron T2 en de diode D5 
in zo’n geval overbodig zijn en kunnen 
worden vervangen door een weerstand. 
Op de print wordt D5 dan vervangen 
door een weerstand en in plaats van T2 
komt een draadbrug (tussen drain- en 
source-aansluiting). De weerstand wordt 
zo gedimensioneerd dat er een stroom 
van 3...5 mA door de LED in de 
opto-coupler kan lopen, bij 5 V bij- 
voorbeeld 680 2. 

In gevallen waarbij de TTL-uitgangen 
niet zoveel stroom kunnen leveren 
moet een buffertrapje worden tussen- 
gevoegd, zoals in figuur 5 is gegeven. 
Dit is ook nodig voor de schakeluit- 
gangen van de tijdsein-processor. 

Als slot van dit artikel nog enkele 
aanwijzigingen die eigenlijk gelden voor 
alle zelfbouwschakelingen die met de 
netspanning zijn verbonden: vooral bij 
zelfbouw moet de veiligheid goed in 
het oog worden gehouden. Zorg er 
dan ook voor dat de schakeling in een 
isolerende behuizing wordt gemonteerd, 
zodat er geen aanrakingsgevaar bestaat. 
Bij gebruik van een metalen behuizing 
moet deze beslist geaard worden. 
Natuurlijk moet overal deugdelijke kabel 
worden gebruikt die is voorzien van 
trek-ontlasting. Een juist gedimensio- 
neerde zekering in de leiding is ook 
nooit weg. En als laatste moet de 


Tabel 2 


Technische gegevens 
a. Schakelgedeelte 


Nominale spanning 240 Verf 
Max. sperspanning met 

TIC 106D, TIC 226D 

en 1N4004 400 V 
Max. sperspanning met 

TIC 106M, TIC 226M 

en 1N4005 600 V 
Kritische spannings- 

toename dU/dt 500 V/us 
Max. toelaatbare stroom 

(Tc van Tril < 85°C) 8 A 
Max. toelaatbare stroom 

Tril niet gekoeld 1A 
Piekstroom over max. 20 ms 70 A 
Piekstroom over max. 10 ms 80 A 
Minimale schakelstroom 60 mA 
Max. sperstroom 

(R1=47A,C1=100n) 10 mA 
Max. schakel-afwijking t.o.v. 

nuldoorgang +30 V 
Max. spanningsval 

over triac 1,6 V 
b. Stuurgedeelte 
Stuurspanning EROP 
Stuurstroom 3...7 mA 

typ. 5 mA 


max. 1 periode 
max. 1 periode 


Aanspreek vertraging 
Afvalvertraging 


print goed zijn opgebouwd, met goede 
soldeerverbindingen en een goed 
geïsoleerde bedrading. Per slot van 
rekening moet een hobby leuk zijn, en 
geen gevaar vormen voor de hobbyist en 
zijn huisgenoten. H 
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polyfoon keyboard 


output-unit en keysoft 


De eigenlijke klankopwekking in de 
polyfone synthesizer geschiedt nog 
steeds analoog. De maximaal tien syn- 
thesizer-kanalen bestaan uit “gewone” 
spanningsgestuurde schakelingen, zoals 
VCO's, VCF's en VCA's. Daarom zijn 
er analoge stuurspanningen nodig die 
de toonhoogte bepalen en gate-impulsen 
die de omhullende-generatoren starten 
en stoppen. 

De microcomputer in het digitale key- 
board (op de CPU-kaart) levert echter 
alleen maar binair gekodeerde infor- 
matie (bits) aan de databus. En dan nog 
niet eens voor alle tien kanalen tegelijk, 
maar de een na de ander: eerst kanaal 1, 
dan kanaal 2, enzovoort, totdat na 
kanaal 10 weer informatie voor kanaal 1 
aan de uitgang beschikbaar is, Het is de 
taak van de output-unit om dit alles in 
rechte banen te leiden. Deze unit moet 


polvfoon 
kevboard ® 


In het meinummer is de CPU-kaart beschreven. Elders in dit nummer 
is een artikel gewijd aan een speciale bus-print voor de polyfone 
synthesizer. Langzaam maar zeker wordt de zaak dus kompleet. 

In deze aflevering houden we ons bezig met het enige nog ontbrekende 
deel van de basisversie, namelijk de “eindtrap”. In deze unit vindt de 
nodige selektie en omzetting van signalen plaats, om er voor te zorgen 
dat elk kanaal ook inderdaad de juiste informatie (stuurspanning, gate- 
impuls) van de computer krijgt toebedeeld. 


U. Götz en R. Mester 


de digitale informatie omzetten in ana- 
loge stuurspanningen en gate-impulsen 
en deze voorts zodanig verdelen dat elk 
synthesizer-kanaal zijn stuurspanning en 
gate-impuls op het juiste moment krijgt 
toebedeeld, Voor dat omzetten en ver- 
delen bestaan verschillende metoden. 
Om een beter idee te krijgen van de 
problemen die hierbij zoal spelen 
zullen we, alvorens verder te gaan met 
een uitgebreide beschrijving van de 
output-unit, eerst een kort overzicht 
geven van de diverse metoden. 


Multiplex-systeem met 
“refreshing” 

“Multiplexing met software-refreshing’’ 
vergt betrekkelijk weinig onderdelen. 
Een door de CPU gestuurde multiplexer 
zorgt ervoor dat de door de A/D-om- 
zetter geleverde spanning aan de juiste 
sample-and-hold-trappen van de VCO's 
worden toegevoerd (figuur Ja). De CPU 
moet zich dan echter voortdurend met 
het sturen van de multiplexer bezig- 
houden; de kondensatoren van de 
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sample-and-hold moeten steeds weer op- 
nieuw geladen worden en dat in een 
kort tijdsbestek. Aangezien bij uitbrei- 
ding van het polyfoon keyboard (preset, 
keyboard-splitting) elke byte telt, wordt 
de Z80 in figuur 1b geassisteerd door 
een hardwareteller, die zich enkel en 
alleen bezighoudt met het uitlezen van 
de geheugeninhoud (in dit geval een 
RAM). Dit principe noemt men ook 
wel “multiplexing met hardware- 
refreshing’. 


Hardware-refreshing 


Steeds wanneer er een nieuwe toets 
wordt ingedrukt, wordt de bijbehorende 
spanningswaarde door de computer via 
de databus in de RAM opgeslagen. Het 
bitpatroon op de adresbus van de com- 
puter beslist in welke geheugenplaats de 
toetswaarde moet worden opgeslagen. 
De CPU adresseert de RAM via een data- 
selektor (MUX). Deze data-selektor 
heeft twee ingangsbussen en één uit- 
gangsbus. De ingangsbussen zijn de 
adresbus van de CPU en de uitgang van 
de hardware-refresh-teller. De uitgang 
van de data-selektor adresseert de RAM 
en de multiplexer. Het logisch nivo op 
de WRITE-lijn bepaalt of de computer- 
adresbus, dan wel de hardware-refresh- 
teller naar de RAM worden doorgescha- 
keld. Wanneer de CPU een toetswaarde 
in de RAM schrijft, dan wordt de 
CPU-adresbus naar de RAM doorge- 
schakeld. 

Is een gedigitaliseerde toetswaarde een- 
maal opgeslagen, dan gaat de RAM weer 
tot de uitleescyclus over. Hierbij worden 
de geheugenadressen van de externe 
hardware-refresh-teller doorlopend na 
elkaar afgevraagd. Omdat elke VCO een 
eigen geheugenplaats met een vast adres 
heeft toegewezen gekregen, moet de aan 
de uitgang van het geheugen (ná de D/A- 
omzetter) liggende multiplexer steeds 
weer dezelfde uitgang aansturen wan- 
neer dezelfde geheugenplaats wordt 
uitgelezen. Die vaste relatie tussen 
VCO's en geheugenplaatsen is verkregen 
door de adres-ingangen van de RAM en 
de multiplexer (allebei binair aanstuur- 
baar) met elkaar te koppelen. Ook voor 
dit systeem is slechts één D/A-omzetter 
nodig. 


Statische systeem 

Zoals blijkt uit figuur 1c heeft bij dit 
systeem elk synthesizer-kanaal zijn eigen 
D/A-omzetter. De schakeling behoeft 
verder nauwelijks kommentaar; Voor 
iedere D/A-omzetter bevindt zich een 
digitaal geheugen, waarvan de ingangen 
met een gemeenschappelijke databus 
zijn verbonden. De databus wordt door 
de CPU gevoed. Met behulp van de 
“enable“-ingangen van de geheugens 
wordt bepaald welke data naar welke 
VCO gaat; enkel en alleen dan wanneer 
de juiste informatie voor bijvoorbeeld 
VCO1 zich op de bus bevindt, ontvangt 
geheugen 1 van de CPU het kommando 
“WRITE”, 

Figuur 2 toont het schema van de out- 
put-unit in zijn uiteindelijke vorm. De 
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opzet is gelijk aan die van het blok- 
schema van figuur 1c. 

De aansluitingen links zijn via een kon- 
nektor (zoals bij de CPU-kaart en de 
input-unit) met de databus verbonden. 
IC3 is een BCD-naar-decimaal-dekoder, 
die via de ingangen A@ t/m A3 wordt 
geadresseerd en die de verschillende tus- 
sengeheugens (latches) IC5-1 .., IC5-10 
na elkaar vrijgeeft. Steeds wanneer er 
via databus-stuurtrap IC4 informatie 
voor een bepaald kanaal beschikbaar is 
gekomen, wordt de betreffende latch 
door middel van zijn “enable-ingang 
vrijgegeven. De latch is er dus op voor- 
bereid om deze data vast te leggen. Pas 
wanneer de nieuwe data stabiel op de 
databus aanwezig is, wordt die door de 
schrijfimpuls op pen 11 van de desbe- 
treffende latch doorgeschakeld naar de 
uitgang. Met behulp van de poorten 
N1...N6 wordt bereikt dat de data 
door diezelfde impuls op het juiste mo- 
ment in de latch wordt opgeslagen. 

Een aparte inlees-impuls is niet nodig: 
aan de ingang van de betreffende D/A- 
omzetter moet te allen tijde digitale 
informatie aanwezig zijn. 


De D/A-omzetter 

Deze schakeling zal dus tien keer 
moeten worden opgebouwd. Dat valt 
al uit figuur 1c op te maken. Waarom 
nu deze ‘dure’ oplossing gekozen en 
niet de multiplex-oplossing met hard- 
ware-refresh, waarbij slechts één D/A- 
omzetter nodig is? Wel, het is voor- 
namelijk een kwestie van tijd geweest. 
Het was hier nogal een race tegen de 
klok om alles op tijd klaar te krijgen en 
de schakeling van figuur 1b is nu een- 
maal niet zo gemakkelijk te realiseren 
als het blokschema misschien zou doen 
vermoeden. We zijn ondertussen echter 
al zover dat we een redelijk werkende 
proefopzet van deze schakeling hebben 
en tegen de tijd dat het reeds aange- 
kondigde uitbreidingsboek drukrijp is, 
zullen de experimenten daarmee wel 
afgerond zijn. U hebt dan dus de keus 
tussen twee output-units. 

Om de kosten van de D/A-omzetter 
zoveel mogelijk te beperken, is gekozen 
voor het IC ZN426E-8 van Ferranti. 
Deze geïntegreerde D/A-omzetter bezit 
een hoge nauwkeurigheid, hetgeen niet 
in de laatste plaats veroorzaakt wordt 
door het feit dat hij voorzien is van een 
interne referentiespanningsbron. Figuur 
3 maakt duidelijk dat voor elk kanaal 
twee omzetters nodig zijn, zulks on- 
danks het feit dat de omzetter een 8- 
bits type is en er per IC slechts drie, 
resp. vier ingangen worden gebruikt. 
Dat heeft de volgende reden: De hoogte 
van de KOV wordt door de computer 
bepaald aan de hand van twee gegevens, 
namelijk in de eerste plaats het oktaaf 
en in de tweede plaats het nummer van 
de halve toon in het desbetreffende 
oktaaf. Zo betekent de kode "3,7" bij- 
voorbeeld: derde oktaaf, zevende toon. 
Het oktaafgetal moet door de omzetter 
in stappen van één volt gedekodeerd 
worden (zoals bekend hebben de VCO's 


Figuur 1a. Blokschema van een kwa hardware zeer eenvoudige uitgangsunit. Om de CPU het 
routinewerk van het voortdurende multiplexen uit handen te nemen, werd uit dit schema de 
versie van figuur 1b ontwikkeld. 


1b 


UNITS + VCOs 


Figuur 1b. Het bijzondere van deze schakeling zit hem in het “hardware-refresh’’-systeem. De 
CPU meldt zich alleen dan wanneer er nieuwe informatie voor de multiplexer is. De rest wordt 
verzorgd door een externe teller, welke de RAM voortdurend cyclisch afvraagt en daarmee 
synchroon de multiplexer stuurt. 


Figuur 1c. Blokschema van de schakeling waarop uiteindelijk de keus gevallen is. Elk kanaal 
heeft hierbij zijn eigen D/A-omzetter. Dit vergt weliswaar meer onderdelen, maar daar staat 
tegenover dat er een hoop sturing- en synchronisatie-problemen vervallen en de schakeling 
derhalve nabouwzekerder en betrouwbaarder wordt. 
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Figuur 2. Praktische uitwerking van figuur 1e. Om informatie in de latches te kunnen vastleggen, moet er zowel een schrijfimpuls (N1 . .. N6) 
als een “enable-signaal”” (logisch “0” op pen 1) aanwezig te zijn. Laatstgenoemde signaal wordt door de adresmultiplexer IC3 geleverd. De data 
voor de D/A-omzetter en de gate-impuls belanden via de in IC4 geïntegreerde buffer op de bus. 


een karakteristiek van één volt per 
oktaaf). Bij de omzetting van de digitale 
toonhoogte-informatie binnen een ok- 
taaf, mag de spanning echter niet meer 
dan ééntwaalfde gedeelte van een volt 
hoger of lager worden wanneer de toon- 
hoogte met een stapje van een halve 
toon wordt veranderd. 

De uitgangen van de A/D-omzetters 
worden via opamps (A1, A2) die voor 
impedantie-aanpassing zorgen, naar de 
ingang van een niet-inverterende op- 
teller geleid, Met behulp van P1 en P2 
kan de omzetter zo worden afgeregeld 
dat hij aan de gestelde eisen voldoet. 
De funktie van P3 wordt in het bus- 
print-artikel (elders in dit nummer) 
beschreven. Het gaat hierbij om een 
vervanging voor de op de VCO-print 
inmiddels niet meer toegepaste instel- 
pot P1. 


Mechanische opbouw van de output-unit 


In figuur 4 is te zien dat alle omzetters 
zich op afzonderlijke kleine printjes 
bevinden, die op de output-print kun- 
nen worden gestoken. Dat maakt een 
traploze uitbreiding van de synthesizer 
mogelijk: voor elk nieuw kanaal wordt 
er een omzetter-printje toegevoegd. Het 
opsteken van de printjes kan gewoon 
met een stel draadbruggen of m.b.v. 
konnektors. Het eerste is het goedkoop- 
ste, het tweede het stevigste en boven- 
dien het gemakkelijkste bij het afregelen. 
Aan u de keus! 

Op elke omzetter-print bevindt zich een 
KOV- en een Gate-uitgang. De verbin- 
dingen tussen deze uitgangen en de 
verschillende analoge kanalen van de 
synthesizer komen in het busprint- 
artikel aan de orde. In de figuren 5 en 6 
zijn resp. de koper-layout en de kompo- 


nentenopdruk van de omzetter-print te 
zien. 


Afregeling van de D/A-omzetter 

De afregeling van de D/A-omzetter gaat 
zeer eenvoudig in zijn werk als men ge- 
bruik maakt van de tuneshift-print; met 
behulp hiervan kan namelijk alle nood- 
zakelijke digitale informatie worden 
verkregen. 

Begonnen wordt met de uitgang van de 
eerste omzetter-print (KOV). Hieraan 
wordt een (zoals steeds) nauwkeurige 
DVM aangesloten, waarna een wille- 
keurige toets wordt gedrukt. Als nu op 
de tuneshift-print de oktaafshift-toets 
wordt gedrukt, behoort de met de 
DVM gemeten spanning exakt één volt 
hoger of lager te worden. Mocht dat niet 
het geval zijn, dan kan een en ander met 
P2 worden bijgeregeld. 
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Figuur 3. Voor elk kanaal is een D/A-omzetter nodig. Hiervoor zijn twee geïntegreerde schakelingen van het type ZN 426-E8 (Ferranti) toegepast. 
P1 dient voor het stemmen van de halve tonen, P2 voor de oktaven. Met P3 is het mogelijk de VCO's zodanig in te stellen dat ze bij dezelfde 
stuurspanning ook exakt dezelfde frekwentie produceren. 


Vervolgens moet P1 zo worden afge- 
regeld dat bij het bedienen van de 
draaischakelaar op de tuneshift-print, de 
spanning op de KOV-uitgang van de 
omzetter in stappen van 1/12 volt toe- 
neemt. Na 6 stapjes moet de spanning 
dus precies 0,5 volt gestegen zijn. 

Bij het afstemmen van P1 worden auto- 
matisch de halve tonen van àlle oktaven 
afgeregeld. Wanneer P2 juist is ingesteld, 
kan het dus gebeuren dat de oktaven 
van alle tonen wèl kloppen, maar alle 
overige intervallen niét. De reden hier- 
voor ligt besloten in de opzet van de 
omzetter, die de analoge spanningen 
opwekt door optelling van 1 volt en 
1/12 volt stappen (afkomstig van twee 
gescheiden omzetter-IC's). 


Funktie van P3 

Nadat de VCO's zijn afgeregeld (zie 
onder), dient met P3 nog een offset- 
kompensatie te worden uitgevoerd, Dit 
is voor elke VCO weer anders. Dat 
houdt in dat een bepaalde VCO steeds 
aan een en dezelfde omzetter aange- 
sloten dient te zijn. Wees dus voorzich- 
tig bij het uitwisselen van printen! 
Aangezien we er dus vanuit kunnen 
gaan dat alle VCO's al naar behoren 
zijn afgestemd, kunnen we voor de 
afregeling van P3 als volgt te werk 
gaan: 

Het is nu niet meer mogelijk dat alle 
VCO's dezelfde spanning krijgen — 
op elke omzetter-uitgang is een span- 
ning aanwezig welke korrespondeert 
met een van de toetsen; identieke 
toetsen zijn er niet op het keyboard. 
Daarom wordt allereerst de reset-toets 


ingedrukt. Wanneer men nu een toets 
drukt, wordt die informatie aan kanaal 
1 doorgegeven. Wordt er een tweede 
toets gedrukt, bijvoorbeeld de kwint, 
dan wordt daarvoor kanaal 2 met de 
klankopwekking belast. P3 op de om- 
zetter-print moet nu zo worden inge- 
steld dat het ook daadwerkelijk om 
een kwint gaat. (Kwinten zijn met de 
‘'zwevingsnul-metode’’ goed af te 
stemmen.) 

Nu wordt opnieuw de reset-toets ge- 
drukt, waarna men achtereenvolgens 
drie toetsen indrukt — en wel bij voor- 
keur zó dat de derde een kwint met de 
eerste moet vormen, P3 op de derde 
omzetter-print wordt nu zodanig inge- 
steld dat dit ook inderdaad het geval 
is. Met behulp van deze metode kunnen 
alle kanalen prima worden afgeregeld. 


Afregeling van de VCO's 

Hierover is ondertussen al het nodige 
geschreven. Bij het polyfone apparaat 
ontstaan echter onvermijdelijk pro- 
blemen wanneer men tracht de VCO'’s 
gewoon af te regelen door na elkaar de 
verschillende toetsen in te drukken. Het 
is moeilijk om vast te stellen welke van 
de tien VCO's men nu precies hoort 
als er een toets wordt gedrukt. Daarom 
het volgende voorstel: 

Alle VCO's worden eerst onafhankelijk 
van het keyboard afgeregeld. Daartoe 
wordt de busprint voorzien van een 
kompleet kanaal, bestaande uit VCO, 
VCF, VCA en ADSR. Van dit “master”’- 
kanaal wordt vervolgens de VCO heel 
zorgvuldig afgeregeld. Teneinde het 
VCO-signaal op pen 27 van de busprint 


hoorbaar te maken, dient aan de om- 
hullende-generator een kunstmatig gate- 
signaal te worden toegevoerd. Het 
volstaat om aansluiting 30 van de bus- 
print met de 5 volt voedingsspanning te 
verbinden. Daarbij is er stilzwijgend 
vanuit gegaan dat de zich op het front 
bevindende potmeters en schakelaars 
al met de busprint zijn verbonden. 

Om een kontinu VCO-signaal te krijgen, 
stelt men de sustain-nivo’s voor VCF 
en VCA op maximum in, legt de kantel- 
frekwentie van het filter (cutoff) zo 
hoog mogelijk en stelt de O-faktor op 
minimum in. Als VCO-golfvorm is een 
zaagtand het meest geschikt. Nu kan 
het spel beginnen, mits men het bus- 
print-artikel al gelezen heeft. 

In het VCO-artikel (december '81) viel 
reeds te lezen dat de lineariteitsafre- 
geling bij de VCO met behulp van P9 
geschiedt. P1 is ondertussen verwijderd. 
Voor de afregeling dient aan de VCO 
een nauwkeurige regelbare stuurspan- 
ning te worden toegevoerd, en wel exakt 
aan die ingang waaraan later de KOV 
van de D/A-omzetter wordt aangesloten 
(pen 28 busprint). Deze precisie-span- 
ning kan op verschillende manieren 
worden opgewekt. Belangrijk hierbij is 
dat er met een potmeter een spanning 
kan worden ingesteld die tot op een 
millivolt nauwkeurig kan worden gere- 
produceerd. Men kan daarvoor bijvoor- 
beeld één tienslags-potmeter gebruiken 
of een kombinatie van twee gewone 
potmeters (voor resp. grof- en fijn-in- 
stelling), die dan aan de ingang van een 
opteller worden gelegd; figuur 7 laat 
zien wat de bedoeling is, 
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Figuur 4. Niechanische opbouw van de output-unit. Voor elk kanaal is er een klein printje 
waarop zich een D/A-omzetter en de bijbehorende latch bevindt. Deze omzetter-printjes 
worden met konnektors of draadbruggen bevestigd op de grote print, waarop de rest van de 
in figuur 2 afgebeelde schakeling is ondergebracht. 


‘mmm 


Aan de KOV-ingang van de busprint 
(pen 28) wordt nu zowel deze span- 
ningsbron als een zeer nauwkeurige 
DVM aangesloten. Verder is er nog een 
referentietoon nodig, die liefst rijk 
moet zijn aan harmonischen en die van 
een toongenerator of een elektronisch 
orgel kan worden betrokken. 

De (hulp-)spanningsbron wordt om te 
beginnen op 1 volt ingesteld; uit de 
aangesloten luidsprekers moet nu een 
lage toon klinken. Met behulp van de 
‘'zwevingsnul'‘-metode wordt nu de 
referentietoon op dezelfde frekwentie 
ingesteld. Vooral als de toon veel har- 
monischen bevat, is dat heel snel te 
horen. 

Nu wordt de hulpspanning precies 1 volt 
verhoogd; deze waarde moet liefst op 
de millivolt nauwkeurig kloppen. Als 
P9 juist is afgeregeld dan is de VCO- 
frekwentie nu exakt een oktaaf hoger. 
Meestal zal dat echter niet het geval zijn. 
Het is dan zaak om de instelling van P9 
zodanig te wijzigen dat er opnieuw 
“"zwevingsnul’’ optreedt. Daarmee is de 
afregeling echter nog niet kompleet. Als 
de hulpspanning nu weer exakt 1 volt 
wordt verlaagd, dan komt men hoogst- 
waarschijnlijk tot de ontdekking dat 
er opnieuw verschil is tussen VCO en 
referentietoon, Men begint dan gewoon 
weer van voor af aan: Dus de referentie- 
frekwentie wordt opnieuw op de VCO 
afgestemd, de hulpspanning wordt weer 
precies 1 volt verhoogd, enz., enz. Her- 
haalt men de hele ceremonie een paar 
keer, dan komt men steeds dichter bij 
de ideale instelling. 

Daarna wordt de procedure nog eens 


herhaald, maar nu wordt de hulpspan- 
ning niet met 1 volt verhoogd, maar 
maakt men het verschil groter. Bij hoge 
VCO-frekwenties zal namelijk vaak nog 
steeds een kleine afwijking optreden, 
ook al heeft men op het gehoor de zaak 
op een lagere frekwentie geheel in orde. 
Hoe groter het verschil in hulpspanning 
dat men neemt, hoe nauwkeuriger de 
afregeling. Uiteraard dient men, als P9 
bij bijv. 5 volt is afgeregeld, de spanning 
daarna weer te verlagen tot 1 volt en 
niét tot 4 volt! 


Overeenkomst tussen VCO- en 
referentietoon 


Bij het vergelijken van VCO-signaal en 
referentietoon moet men er rekening 
mee houden dat deze beide tonen niet 
dezelfde frekwentie bezitten, maar een 
of meerdere oktaven uit elkaar liggen. 
Als dat verschil erg groot is, wordt het 
afregelen op het gehoor er niet gemak- 
kelijker op. Een of twee oktaven, dat 
gaat nog, maar bij een grotere oktaaf- 
afstand werkt de zwevingsnul-metode 
niet meer zo best. 

Om de afregeling wat gemakkelijker te 
maken, kan men daarom als referentie- 
bron het beste een elektronisch orgel 
gebruiken. Vanwege de digitale fre- 
kwentiedeling die in zo'n orgel wordt 
toegepast, kan de referentietoon door 
het drukken van een zich een oktaaf 
hoger bevindende toets steeds exakt 
worden ‘meegetrokken’. Zo krijgt men 
altijd zwevingen van frekwenties in 
hetzelfde oktaaf en die zijn heel ge- 
makkelijk te herkennen en op nul te 
brengen. 
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Zij die niet over een orgel beschikken 
kunnen zich ook behelpen met een 
oscillator, gevolgd door een meer- 
voudige TTL- of CMOS-deler (bijv. 
master-slave-flipflops als 2:1-delers). 


Afregeling van alle andere VCO'’s 


Nadat de eerste (master-)VCO op de 
bovenbeschreven wijze zorgvuldig is 
afgeregeld, volstaat het om alle andere 
VCO's zodanig in te stellen dat ze bij 
gelijke stuurspanning steeds synchroon 
met de master-VCO meelopen. 

Daarvoor gaat men als volgt te werk: 
Eerst wordt het tweede kanaal volledig 
opgebouwd. Ook hier moet de gate- 
ingang met 5 volt worden verbonden. 
Pen 28 van de tweede busprint wordt 
voor de duur van de afregeling met 
pen 28 van de eerste busprint verbonden 
(voor de hulpspanning!). De hoogte van 
deze hulpspanning is voor de afregeling 
verder onbelangrijk; om te beginnen 
moet hij ongeveer 1 volt zijn. 

Met een aan zekerheid grenzende waar- 
schijnlijkheid zullen beide VCO's nu op 
verschillende frekwenties oscilleren. Het 
afregelen van VCO2 op de “master” 
gaat het gemakkelijkste met behulp van 
een extra spanning. Daartoe wordt 
tussen aansluiting 15 en de massa van 
de tweede VCO-print een potmeter ge- 
schakeld (figuur 7). De loper van die 
potmeter wordt aan ingang 17 van 
dezelfde print gelegd (tune-ingang bij 
monofoon gebruik). Met deze potmeter 
kan de frekwentie van de tweede VCO 
exakt op die van de ‘master’’ worden 
afgeregeld. 

Wanneer nu de eerder beschreven, aan 
beide VCO's aangesloten hulpspanning 
wordt verhoogd of verlaagd, dan zullen 
de VCO-frekwenties weer gaan verschil- 
len, omdat VCO2 nog niet afgeregeld 
is. Men gaat dan weer precies zo te werk 
als bij VCO1. P9 van VCO2 wordt bij 
een hulpspanning van ongeveer 5 volt 
afgeregeld op “zwevingsnul’”. Dan wordt 
de hulpspanning verlaagd en het resul- 
terende frekwentie-verschil wordt met 
hulp-potmeter P3 (figuur 7) wegge- 
regeld. Daarna wordt de hulpspanning 
weer tot 5 volt verhoogd en wordt P9 
opnieuw afgeregeld. Wanneer dit een 
paar keer wordt herhaald zullen de 
frekwenties van beide VCO's bij elke 
stuurspanning gelijk zijn. 

Alle andere VCO's kunnen worden 
afgeregeld door ze op dezelfde manier 
met de master-VCO te vergelijken. 


Funktie van P7 

Terwijl met P9 de juiste volt-per-oktaaf 
karakteristiek wordt ingesteld (de span- 
ning-toonhoogte-kurve blijft ook bij 
verstelling van P9 recht lopen; alleen 
de steilheid verandert), heeft P7 een 
(geringe) invloed op de lineariteit van 
deze kurve, welke bij hoge frekwenties 
een lichte kromming kan vertonen, Het 
afregelen van P7 heeft echter geen 
wijzigingen tot gevolg in de tevoren 
met P9 ingestelde volt-per-oktaaf karak- 
teristiek. Korrekties met P7 zijn dus te 
allen tijde mogelijk. P7 dient zo te 
worden ingesteld dat de desbetreffende 
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polyfoon keyboard 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1 =1k2 

R2= 390 0 

R3 = 18 k 

R4 = 2k7 

R5,R6,R8 =10k 5 R3...R12 
R7 =47 k 1% metaalfilm 
R9,R10 =820 2 

R11,R12 = 3k3 


Alle weerstanden zijn 1 x per kanaal nodig! 
P1=10k 
Cermet-multiturn 


P2=1k 
P3=1k 
Kondensatoren: 


C1 = 10 u/6,3 V tantaal 
C2,C3 = 10 4/16 V tantaal 
C4 = 100 n ker./MKT 
C5...C7: vervalt 
CB = 10 4/16 V tantaal 
C9= 1 4u/6,3 V tantaal 
C10= 10 4/6,3 V tantaal 
C11,C12,C14,C15, 

C16,C17 = 100 n ker./MKT 
C13 = 10 u/6,3 V tantaal 
C8...C15 zijn 1 x per kanaal nodig! 


Halfgeleiders: 
D1,D2 = 5,6 V zenerdiode/500 mw 


IC1 = 74LS32 

IC2 = 74LS02 

IC3 = 74LS42 

IC4 = 74LS244 

IC5 = 74LS377 
IC6,IC7 = ZN 426-E8 
IC8 = TL 084 


D1,D2,IC5 ...IC8 zijn 1 x per kanaal nodig! 


Diversen: 
64-polige a-c male connector (DIN 41612) 


VCO bij zeer hoge frekwenties (hulp- 
spanning ongeveer 7 volt) exakt gelijk- 
loopt met de master-VCO. 

Figuur8 illustreert de wiskundige 
achtergronden van de afregeling. De 
steilheid van de kurves korrespondeert 
met de volt-per-oktaaf karakteristiek. 
Ook is te zien welke frekwentie de VCO 
heeft bij een stuurspanning van nul 
volt. Deze is namelijk voor elke VCO 
verschillend en niet helemaal exakt 
nul hertz. 

In figuur 8 is de kurve van een reeds 
afgeregelde VCO(1) naast die van een 
niet-afgeregelde (VCO2) weergegeven. 


5 


Figuur 5. Koper-layout en komponentenopdruk van de basisprint van de output-unit. 


Bij de afregeling gaat het uitsluitend om 
de steilheid; de offset speelt geen rol, 
omdat die later door het toevoegen 
van een gelijkspanning (op de D/A- 
omzetter-printen) kan worden gekom- 
penseerd. Dat geeft een verschuiving 
van de kurven in de Y-as. 

Het is dus zaak de kurve “VCO2' zo te 
krijgen dat hij parallel aan de andere 
loopt. Aangezien het absolute nulpunt 
van de kurven niet te bepalen is (hoe 
meet je nul hertz?), wordt een system 
gebruikt om de korrekte instelling 
stap voor stap te benaderen. U1 en 
U2 stellen de hulpspanningen van 1 volt 


en 5 volt voor. In figuur 8a zien we bij 
5 volt een frekwentieverschil. Met P9 
wordt nu de kurve om het nulpunt 
gedraaid, Het resultaat daarvan zien we 
in figuur8b: de beide kurves snijden 
elkaar nog steeds, maar het verschil 
in steilheid is al kleiner geworden. 

Hierna wordt het gedrag van de VCO's 
bij een hulpspanning van 1 volt be- 
keken. In figuur 8b valt te zien dat er 
bij die spanning een duidelijk verschil 
in frekwentie is. Met P3 uit figuur 7 
wordt nu de kurve van VCO2 naar 
boven geschoven tot de frekwenties 
gelijk zijn. Dan ontstaat er bij U2 


polyfoon keyboard 


© an ARR ee q ej 
1666666060000600600060000090000000 


W 
W 
® 


“"@oocoooeosoeosooooossooooeooseoor 


2d ’ y, Nn , 


ele „Tele eTeTelelelele elelelelelelele 
+ U 0 ejejejele zv ejerejererere 


{loo 0e 
& 


oovovoeEeoe 


eee 


660060 e 


6es6ees 


Or" O mvr 


AARKAA: 


KKK K. 


EENEEEN: 


66666666 


uiteraard weer een verschil (8c) dat 
met P9 kan worden gekompenseerd 
(8d). Stap voor stap komen de kurves 
zo steeds dichter bij elkaar. 
Hulppotmeter P3 wordt, zoals gezegd, 
vervangen door een potmeter op de 
D/A-omzetter-print. 


Afregeling van VCF- en VCA- 
modules 

Een juiste afregeling is voor alle filters 
en VCA's minstens net zo belangrijk 
als voor de VCO's. Bij gelijke stuurspan- 
ningen dient de kantelfrekwentie van 


alle filters hetzelfde te zijn en dienen 
alle VCA's dezelfde versterkingsfaktor 
te bezitten. Zou dat niet het geval zijn, 
dan zou tijdens het spelen de klank- 
kleur en de geluidssterkte van de ver- 
schillende tonen veranderen. Slechts 
dan wanneer alle kanalen volkomen 
identiek zijn afgestemd, is een optimaal 
geluidsbeeld mogelijk. 

Kijken we nog eens terug naar het 
schema van de VCF/VCA-print (januari 
'82). Allereerst de afregeling voor de 
hand-instelling van de kantelfrekwentie 
(P3). 

1. Loper van P3 aan massa leggen. 
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Figuur 6. Koper- en komponentenzijde van 
een omzetter-printje. 


2. P7 op de master-print zo instellen dat 
er net geen LF-signaal meer aan de 

filter-ingang te horen is (laagste toon 

van het toetsenbord). 

3. De spanning op de loper van P7 
meten. 

4. Op alle andere VCF-printen P7 cp 
dezelfde spanning instellen. 

5, P3 helemaal naar rechts (+15 volt) 
draaien. 

6. P9 op de master-print zodanig instel- 
len dat de kantelfrekwentie net 

boven de gehoorgrens ligt. Het gemakke- 

lijkste gaat dat als men de Q-faktor van 

het filter op maximum instelt. 
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polyfoon keyboard 


MASTER 


LF versterker 


MASTER RE. / 
ele) ele eel ! koel Ee PES | fes ef ele / 


A1,A2 = @TLO84 (%LM324) 


Figuur 7. Hulpschakeling voor het afregelen van de VCO's. 


82111-7 


7, Het eerste, afgeregelde filter (master- 
print) wordt met alle andere filters 
vergeleken. Kanaal 1 en 2 worden 
daartoe (met master-print) volledig op 
de busprint opgebouwd. De verbinding 
naar de omhullende-generator wordt 
onderbroken (IC4, pen 1-2: draadbrug 
verwijderen). 
Teneinde de signalen van beide kanalen 
aan aansluiting 27 van de busprint be- 
schikbaar te maken, moeten de VCA's 
van beide kanalen door een logische 
“1 op de gate-ingang worden geakti- 
veerd. Het sustain-nivo van de VCA- 
omhullende-generatoren moet daarbij 
op 100% staan. Wanneer aan al die 
voorwaarden voldaan is, dan zijn de 
gefilterde signaleh van beide kanalen via 
een aan bus-konnektor 27 aangesloten 
LF-versterker hoorbaar. De resonantie- 
piek van het tweede kanaal zal verschil- 
len van die van het reeds afgeregelde 
kanaal; iets dat op het gehoor met P9 
(op de tweede VCF-print) kan worden 
gekorrigeerd, Ook bij het terugdraaien 
van P3 (cut off) dienen de kantelfre- 
kwenties van de beide filters synchroon 
te lopen. 
Nu worden alle overige VCF-printen 
in kanaal 2 gestoken en op dezelfde 
manier met de reeds afgeregelde master- 
print vergeleken. 


Wat nu nog ontbreekt is de afregeling 
van de omhullende-amplitude! Daarvoor 
moet de draadbrug tussen pen 1 en 2 bij 
IC4 weer worden gemonteerd. De pot- 
meters op het frontpaneel voor de VCF- 
omhullende-generatoren worden als 
volgt ingesteld: 

1. attack = 0 

2. decay ongeveer Y sekonde 

3. sustain = 0% 

4. release = O 

Nu moet er allereerst voor gezorgd wor- 
den dat de VCA die verantwoordelijk is 
voor de regeling van de omhullende- 
amplitude (A4... A7, IC19) niet wordt 
overstuurd. De hulp van een oscillo- 
skoop is hierbij zeer welkom. Na elke 
gate-impuls (begonnen wordt wederom 
bij de master-print van kanaal 1) moet 
de op het frontpaneel ingestelde 
A-D-kurve aan de uitgang van A7 
worden gemeten. P11 dient dan zo te 
worden ingesteld dat de gemeten ampli- 
tude zo groot mogelijk is en geen ‘dak’ 
vertoont. Laatstgenoemd verschijnsel 
heeft tot gevolg dat er geen staccato- 
achtige klanken kunnen worden gereali- 
seerd; door oversturing van de VCA 
blijft de uitgangsspanning een tijd lang 
in verzadigingstoestand, ook als het 
ADSR-signaal al weer afvalt. 

Deze instelling is erg belangrijk, omdat 


het juist de verschillende decay-instel- 
lingen (attack- en sustain-nivo= 0) zijn 
waarmee men zeer typische en aange- 
naam klinkende synthesizer-effekten 
tevoorschijn kan toveren. 

Als de afregeling van P11 in orde is, 
dan moet men bij alle filters P10 zo 
instellen dat dezelfde omhullende-am- 
plitude steeds dezelfde frekwentiezwaai 
tot gevolg heeft. Ook hier is het verre- 
weg het beste om alle andere filters 
op het gehoor na elkaar met het eerste, 
reeds afgeregelde filter te vergelijken. 
Daartoe gebruikt men weer de beide 
eerste busprinten; in het eerste kanaal 
de master en in het tweede kanaal 
komen na elkaar de af te regelen filter- 
printen. 

De voor de afregeling benodigde gate- 
impulsen kunnen worden gesimuleerd 
door de gate-ingangen via een drukknop 
met een gelijkspanning van 5 volt te 
verbinden. 


Afregeling van P10 

1. Omhullende-generator op 100% sus- 
tain instellen. 

2. Omhullende-amplitude (P5) op maxi- 
mum. 

3. P3 op nul 

4. P10 zo instellen dat de kantelfre- 

kwentie zich op het randje van de 


polyfoon keyboard 


82111-8b 


Figuur 8. Alleen voor wiskundig ingestelde knutselaars! Door beurtelings de offsetspanning en 
de volt-per-oktaaf karakteristiek aan te passen, kan een VCO stap voor stap zo worden afge- 
regeld dat de kurve identiek verloopt met die van een reeds afgeregeld exemplaar. 


gehoorgrens bevindt (bij aanwezigheid 
van gate-signaal). 

Wanneer er twee filters juist zijn afge- 
regeld, dienen de frekwenties in elke 
stand van P5 gelijk te zijn. 


Afregeling van de O-faktor 


Deze hoort automatisch bij alle filters 
gelijk te zijn wanneer de stuurspanning 
hetzelfde is. Bij ons prototype bleken 
er echter toch verschillen op te treden, 
als gevolg van toleranties in de kon- 
densator-waarden. Een vervelend en 
moeilijk te vermijden probleem, waar- 
voor in dit geval maar één afdoende 
oplossing bestaat: 

Wanneer het filter ook bij een spanning 
van 15 volt op de loper van P4 niet wil 
oscilleren, dan moet de waarde van R 24 
wat worden verlaagd. Aangezien de Q- 
faktor van een filter niet zo gemakkelijk 
te meten is, zal men hierbij op het 
gehoor af moeten gaan. 


Afregeling van de VCA’s 

Ook hierbij bewijst een oscilloskoop 
goede diensten. P12 moet zodanig 
worden ingesteld dat het LF-signaal op 
de uitgang van A11 maximaal is, zonder 
dat het echter door oversturing van zijn 
toppen wordt beroofd. Als testsignaal 
hiervoor kan het beste een zaagtand- 


VCO-signaal worden gebruikt. Het filter 
wordt op de laagste OQ-faktor en op de 
hoogst mogelijke kantelfrekwentie in- 
gesteld. 


“Doorzingen” van de VCA’s 

Wanneer een aan de uitgang van de 
synthesizer aangesloten LF-versterker 
heel ver wordt opengedraaid, is soms 
een zwak ‘'doorzingen’ van de VCA's 
uit de luidspreker hoorbaar. Reden tot 
bezorgdheid hoeft dit niet te geven, 
want de signaal/stoor-afstand is ruim- 
schoots groot genoeg. Perfektionisten 
kunnen het doorzing-probleem even- 
tueel helemaal uit de weg ruimen door 
een weerstand van 47 kohm toe te 
voegen tussen pen 10 van A8 en de 
negatieve voedingsspanning (—15 volt). 


Wijzigingen van de Formantvoeding 
In het artikel over de busprint is er al op 
gewezen dat de voeding van de Formant 
zich uitstekend leent voor de polyfone 
synthesizer. Wil de voeding echter 
onder alle omstandigheden tegen haar 
taak opgewassen zijn, dan dienen er 
enkele komponenten anders te worden 
gedimensioneerd (zie figuur 9): 
R3...R6=1,2 2/0,5 W 

R19, R20 = 0,51 2/2 W 

R7, R8 = 680 
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R9, R10=27 k 
R21=22 0D 
R23 = 470 Q 
T3= TIP 140 


Keysoft — software van de 
polyfone synthesizer 


Tot nu toe zijn er een aantal aardige 
schakelingen de revue gepasseerd, maar 
zonder meer bruikbaar zijn ze niet. 
Nodig is verder in de eerste plaats nog 
een CPU-kaart, die de gehele machine in 
beweging moet zetten. 

De beschrijving van deze kaart was reeds 
in het meinummer te lezen. Samen met 
de CPU-kaart kunnen we al spreken van 
een ‘keyboard-computer’. En zoals 
bekend kunnen computers hun (soms) 
nuttige werk alleen maar verrichten 
met behulp van een programma. Zeker 
in het geval van de polyformant is niet 
zozeer belangrijk hoe de software eruit 
ziet, als wel wat zij doet. 

Een gedeelte van de funkties van het 
programma, dat van ons de naam 
"'keysoft’’ meekreeg, is in de loop van 
deze artikelenreeks al ter sprake ge- 
komen, zoals bijvoorbeeld het afvragen 
van presetinstellingen, ingedrukte 
toetsen en het uigeven van de afge- 
vraagde informatie aan de betrokken 
modules. We zullen daarom volstaan 
met het afdrukken van een zogenaamde 
hexdump van het programma en aan- 
geven hoe eventueel uitbreidingen 
kunnen worden aangebracht. Tabel 1 
toont deze “byteslijst”’. Alle keyboard 
— en presetfunkties worden door dit 
programma afgewerkt. 

Toevoeging van funkties is mogelijk, 
maar dit natuurlijk wel ten koste van de 
uitvoeringssnelheid van het programma. 
Tabel 2 geeft aan waar eventueel 
sprongen naar _uitbreidingsroutines 
kunnen worden geplaatst. Bovendien 
toont de tabel dat er nog 235 bytes vrij 
zijn om een uitbreidingsroutine op te 
nemen. 

Een voor de hand liggende uitbreiding 
zou een sequencer zijn. Een deel van de 
tien beschikbare kanalen zou natuurlijk 
voor dit doel kunnen worden opge- 
offerd, maar dan wordt weer op een 
andere manier op de veelzijdigheid van 
het instrument beknibbeld. Maar wie 
weet wat de toekomst nog brengen 
zal... 


Figuur 9. Wil de Formant-voeding voldoen 
aan de eisen die voor de stroomverzorging 
van een 10-kanaals synthesizer gelden, zijn 
enkele wijzigingen in de dimensionering 
noodzakelijk (zie ook figuur 10). 
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JUMPO122 


JUMP2000 


Tabel 1 


4 Startpunt bij “RESET 


2 ô1 do do êa 00 
00 00 


vrij voor eventuele uitbreidingen 
(235 bytes). 

G966 is het sprongadres voor een 
eventuele Non-Maskable-Interrupt 
(NMI wordt in het Keysoft-pro- 
gramma niet gebruikt) 


Programma polyfone synthesizer 
keyboard-controler + preset 


© Voorde NOP's kunnen sprong- 
instrukties worden ingegeven, 
als er uitbreidingen van het 
programma worden gemaakt 
(bijv. in O1E2...O1E4 een 
Jump naar Ó003 en dan bij 
GOED weer terug naar G1E5) 

© Dd wordt elke =42ms afge- 
vraagd 
@ wordt elke = 2ms afge- 
vraagd 

e Het liefst D gebruiken, omdat 
anders het programma sterk 
kan worden vertraagd. 
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Figuur 10. Gewijzigde versie van de Formant-voedingsprint. 
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1N4002 


IN4002 


IN4002 


972210 


Opmerkingen 

Bij een zo omvangrijk projekt als een 
polyfone synthesizer, zit het er uiter- 
aard dik in dat er zo nu en dan iets mis 
gaat bij het tekenen van de schema's, 


de print-layouts en de opdruk van de 
prints. Daarom hier al het onvermijde- 
lijke eerste lek’, gelukkig nog juist 
op tijd om voor het afsluiten van de 
“bouw-werkzaamheden’’ een vervelende 
fout te voorkomen. 

Bij de in figuur 1 weergegeven print- 
opdruk gaat het om de debounce-unit. 
Het volgende is van belang: 

De kontakten 1...8 waren in de 
bestaande opdruk precies verkeerd-om 
getekend; de aansluitingen voor de 
voedingsspanning waren daarentegen 
wèl juist aangegeven. Figuur 1 laat zien 
hoe het eigenlijk had gemoeten. Verder 
moet men in de gaten houden dat bij 
het doorzagen van de laatste debounce- 
print de verbinding verbroken wordt 


tussen de pull-up-weerstanden en de 
voedingsspanning. Daarom is het nood- 
zakelijk dat er tussen de in figuur 2 
gemerkte koperbanen een draadbrug 
wordt gelegd. MH 


2 
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markt 


ICL 7136, verbeterde 7106 


Intersil brengt nu de verbeterde uitvoering van 
de ICL 7106/26 AD-konverter op de markt. 
Deze nieuwe ICL 7136 paart alle oude, 
bekende pluspunten met: snelle herstelling 
van overrange, minder opgenomen vermogen 
en verbeterde ruis-specifikaties. 

De ingangen zijn nu differentieel uitgevoerd, 
zodat ratiometrische toepassingen mogelijk 
zijn, terwijl de unit tussen elke konversie 
automatisch drifteigenschappen korrigeert. De 
ICL 7136 wordt gegarandeerd voor een nul- 
uitlezing bij nul volt ingangsspanning. De 
uitgangen zijn zodanig van opzet dat recht- 
streeks populaire 3%-digit LCD's aangestuurd 
kunnen worden, Na een ‘“overrange''-situatie 
herstelt de ICL 7136 zich uitermate snel, de 
eerstvolgende uitlezing is alweer binnen 
specifikatie (300 ms), wat deze module zeer 
geschikt maakt voor weerstandsmetingen. De 
vermogensdissipatie bedraagt minder dan 
1 mW zodat de ICL 7136 ca. 8000 uur ge- 
voed kan worden uit een 9-volt batterij. Naast 
de A/D-omzetter en display driver zijn op de 
chip tevens clock, referentie en auto-zero 
circuit aangebracht. De ICL 7136 wordt in 
een 40-pens behuizing geleverd en is volledig 
uitwisselbaar met de ICL 7106 en 7126. 


Auriema Nederland B.V. Doornakkersweg 26, 
5642 MP Eindhoven, tel. 040-816565. 


(2402 M) 


Beeldtelefoon zonder koax-kabel 


Een klein aantal jaren geleden kwamen de 
eerste beeldtelefoons op de markt voor 
toepassing in flatwoningen en appartementen, 
waarmee vanuit de woonkamer eerst naar de 
bezoeker kan worden gekeken, alvorens toe- 
gang te verlenen. 


In deze tijd van toenemende onveiligheid 
bleek dit systeem in een behoefte te voorzien. 
Een beperkende faktor bij de praktische 
toepassing is echter de benodigde bekabeling, 
vooral de voor de beeldverbinding benodigde 
koaxiale kabel. De Italiaanse fabriek Urmet 
brengt nu een geheel nieuwe ontwikkeling op 
dit gebied, namelijk een beeldtelefoon die 
voor de beeld- en spraakverbinding slechts 
5 zwakstroomaders nodig heeft, 

Deze beeldtelefoon, de zogenaamde vidofoon, 
is daardoor nu ook geschikt om bestaande 
deurtelefooninstallaties te vervangen, zonder 
dat daarvoor extra kabel behoeft te worden 
gelegd. In de woningen kunnen de bestaande 
telefoons eenvoudig worden vervangen door 
vidofoons, zonder hak- en breekwerk. De 
vidofoon beeldtelefoons bezitten een vertikaal 
gemonteerde beeldbuis, waarvan het beeld 
door middel van een spiegel 90° wordt ge- 
kanteld, Zodoende zijn de beeldtelefoons 
slechts 12cm diep en kunnen ze direkt 
tegen de wand worden gemonteerd, 

Bij de centrale toegangsdeur van het apparte- 
ment wordt de kamera geplaatst, die in één 
behuizing is gemonteerd met de nodige 
beldrukkers, naamplaatjes, deurtelefoons en 
verlichting. Bij toepassing van een losse 
kamera is het ook mogelijk om de bestaande 
beldrukkerpanelen te handhaven. 

De beeldtelefoons zijn zeer fraai van vorm- 
geving en tevens de meest kompakte op de 
markt. Standaard is een afluisterblokkering 
ingebouwd. De kamera-sets zijn leverbaar in 


kombinatie met elk gewenst aantal bel- 
drukkers en naamplaatjes. 
Mechalectron International B.V. 
Elburgweg 1, 2803 PP GOUDA, 
tel. 01820-33255. 
(2403 M) 


Koelkastautomaat spaart energie 


De Coöperatieve Vereniging Volksenergie te 
Eindhoven introduceert de koelkastautomaat, 
een nieuwe ontwikkeling op het gebied van 
energiebesparing. De koelkastautomaat is een 
elektronische schakeling, uitgevoerd in een 
stekerstopkontaktkombinatiekast. De auto- 
maat is bedoeld om een energiebesparing te 
bewerkstelligen bij volautomatisch ont- 
dooiende koelkasten die met een verwarmings- 


element ontdooien. Dit verwarmingselement 
staat altijd aan als de koelmotor niet draait, 
wat neer komt op ca. 16 uur per etmaal. 
(schakeltechnisch de eenvoudigste oplossing.) 
De werking van de koelkastautomaat is nu als 
volgt: na inschakelen van de spanning wordt 
gedurende ca. 2 uur spanning op de koelkast- 
steker gezet. Dit is ten behoeve van de ont- 
dooifunktie. Na deze periode wordt geen 
spanning meer aan de koelkast gegeven tenzij 
het binnenverlichtingslampje brandt of de 
koelmotor draait. Op deze manier kan het 
verwarmingselement dus geen spanning 
krijgen, Dit blijft zo tot ca. 16 uur na in- 
schakelen, dan begint er weer een ontdooi- 
periode van ca. 2 uur. Het konstateren van het 
al dan niet aan zijn van het lampje c.q. koel- 
motor gebeurt via de netsteker, 

Het gebruik van de koelkastautomaat bespaart 
op twee manieren energie. Ten eerste ver- 
bruikt het verwarmingselement minder elek- 
triciteit daar het minder aan staat en ten 
tweede hoeft de koelmotor minder vaak 
warmte weg te koelen. De besparing die 
hiermee bereikt wordt is 40 tot 50% op het 
elektriciteitsverbruik van de koelkast, Af- 
hankelijk van de koelkast komt dit neer op 
200 tot 300kWh per jaar oftewel f 50, — 
tot f 75,—, waarmee de koelkastautomaat 
zichzelf in twee jaar terugverdient. Ter 
kontrole van de besparing is op de koelkast- 
automaat een lampje aanwezig dat aangaat 
zodra de automaat bespaart. Dit lampje kan 
overigens alleen gaan branden als de koelkast 
voorzien is van een verwarmingselement, 

De koelkastautomaat is te kombineren met 
een- of tweedeurs-, drie- of viersterrenkoel- 
kasten. De koelkastautomaat wordt geprodu- 
ceerd en verkocht door de Coöperatieve 
Vereniging Volksenergie en wordt geleverd 
met een garantie van 5 jaar op fabrikage- 
fouten. 

Voor meer informatie: 

Volksenergie Energiebesparingstechnieken, 
Looiakkerstr. 1a, 5615 CK Eindhoven, 

tel. 040-1207493. 


(2405 M) 


markt 


Infrarode zender voor gekodeerde 
afstandsbediening 


Een nieuwe handzender voor infrarood licht, 
die in zes versies door Siemens op de markt 
wordt gebracht, heeft maximaal 8 kanalen en 
60 instrukties en kan met een DipFix-schakel- 
elemment worden gekodeerd; het element is 
viermaal zo snel als een konventionele schake- 
ling. Door de kodering af te stemmen op die 
van de ontvanger wordt foutief of onbevoegd 
gebruik voorkomen. 

De handzender wordt gevoed uit een 9 V- 
batterij en heeft vier zenddioden met reflek- 
tor in een kunststof behuizing van 102 x 60 x 
25 mm. Deze behuizing wordt met lichte 
duimdruk geopend, waarna het DipFix- 
element bereikbaar is. Dit bestaat uit verende 
draadbruggen die in isolerende kunststof zijn 
gevat. 

Door een vrij draadeinde in een korrespon- 
derende aansluiting te steken wordt kontakt 
gemaakt. Afhankelijk van het model kunnen 
2 a4 van de 12 draadbruggen van de DipFix 
worden gebruikt voor de kodering, die dan de 
gegeven instruktie bepaalt. 


Bij gebruik van een ontvanger met voorver- 
sterker bedraagt het zendbereik 40 meter. 
Mogelijkheden van het systeem zijn bijvoor- 
beeld het openen van garagedeuren vanuit de 
auto en het bedienen van een bouwkraan van- 
af de bouwput. 

Siemens Nederland N.V., 

Afdeling Public Relations, Postbus 16068, 
2500 BB Den Haag 


(2364 M) 


LCR-brug 


De LCR Databridge 401 van de Engelse firma 
AIM heeft drie met de hand te kiezen funk- 
ties, nl. gekombineerde L/C, R en OQ. In de 
gekombineerde L/C-funktie kiest de brug zelf 
tussen induktie- en kapaciteitsmeting en geeft 
de waarde automatisch weer in de juiste een- 
heden. 

Alle vier funkties hebben een uitschakelbare 
automatische meetbereikkeuze uit 8 meet- 
bereiken. 

De meetfrekwenties van 100 Hz en 1 kHz 
kunnen met de hand gekozen worden. Het 
instrument geeft echter een indikatie indien 
de aangesloten komponent nauwkeuriger 
gemeten kan worden bij de niet gekozen 
frekwentie. Een vergelijkbare indikatie wordt 
gegeven bij de keuze tussen parallel- en serie- 
meetinstelling, indien de beste meetinstelling 
niet is gekozen. 


De meetbereiken lopen van 1 m2... 100Ma2, 
0,1 uH...9999H, O,1pF...999IuF en 
van 0,1...99 voor Q-metingen. Voor alle 
meetbereiken geldt een basisnauwkeurigheid 
van 0,25% * 1 digit. 

De enige bedieningsorganen op het instrument 
zijn 6 drukknoppen; de uitlezing verschijnt 
binnen 1 sekonde na aansluiting van de kom- 
ponent op een 4-cijferige LED-uitlezing. 

De meet-eenheid wordt weergegeven door één 
van de 9 LED's achter de cijfers, behalve in 
het geval van een Q-meting, waarbij geen 
enkele LED brandt. 

Het instrument is voorzien van een ingangs- 
beveiliging tegen de aansluiting van opgeladen 
kondensatoren, en is uitgerust met een inscha- 
kelbare polarisatiespanning voor elektroly- 
tische kondensatoren. Ook in een aansluiting 
voor externe meetsnoeren of een meetmal 
is voorzien. 

Intern worden alle regelfunkties uitgevoerd 
door een Z80 microprocessor. 

Als optie kan de Databridge 401 geleverd 
worden met een digitale uitgang voor gebruik 
in kombinatie met limietkomparators. 

De lage prijs, gekombineerd met de bijzondere 
goede eigenschappen, maken de aanschaf- 
beslissing voor laboratorium-gebruik en in- 
komende-goederen-kwaliteitskontrole voor de 
hand liggend. Inmiddels wordt het instrument 
echter ook met sukses toegepast voor niet- 
komponenten-metingen, zoals de OQ-meting 
van een plastic-massa, aangezien de hoeveel- 
heid vocht in een plastic-massa direkt samen- 
hangt met de OQ-waarde. Een andere afwijken- 
de toepassing is het meten van de ongeschon- 
denheid van teflonbekleding of scheermesjes. 
Meting aan luidsprekers is eveneens een gebied 
waarin de brug zeer goed voldoet. 


Air Parts International B.V. Postbus 255, 
2400 AG Alphen aan den Rijn, 
tel. 01720 - 29300 


(2367 M) 


Striptang voor bandkabel 


Met deze striptang is het mogelijk PVC-band- 
kabel te strippen met aders, massief of litze, 
van 0,24mm? tot 0,05 mm? (AWG 24 - 
AWG 30). 

De maximale kabelbreedte welke in een keer 
gestript kan worden is 45 mm. De striplengte 
is instelbaar van 2,5 mm tot 6,5 mm. 


De striptang is leverbaar in 2 uitvoeringen: 
model RTS 1: 

stript de isolatie volledig af van de aders. 
model RTS 2: 

stript de isolatie zover weg, dat de isolatie aan 
het eind van de gestripte aders blijft zitten ter 
bescherming (semi-stripped). 

De prijs voor beide typen is f 325,— per stuk, 
exclusief verzendkosten en BTW. 
Interkontakt International, Groenewoud 8, 
5512AL Vessem, tel. 04979-753 


(2363 M) 
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Frontplaat voor Artist 


De frontplaat zoals die bij het artikel over 
de voorversterker voor elektrische gitaren 
(mei '82) is afgebeeld, zal binnenkort (zie 
juli/augustus-nummer) via de EPS-service 
leverbaar zijn. Ze bestaat uit zelfklevende, 
dikke kunststof folie en kan op een alumini- 
um plaat aangebracht worden. Daarna kunnen 
de gaten voor de bedieningsorganen geboord 


worden. 


Metaaldetektor 


Degenen die met de bouw van de metaal- 

detektor (november '81) geen bevredigende 

resultaten hebben geboekt, kunnen de volgen- 

de wijzigingen op de print aanbrengen. 

1. Onderbreek het koperspoor tussen R3 en 
R28 in de buurt van IC2. Verbind met 

wat soldeertin het spoor dat van R3 afkomt 

met pen 16 van IC2 (+5 volt). De —9 V aan- 

sluiting bij T4 vervalt. Verbind spoor R2/R6, 

emitter T4 met pen 7 van IC4 (—5 volt). (R3 

en R6 blijven 8k2) 

2. Omschakeling met S3 tussen “ground’' en 
“reject mode’ werkt niet. Vervang IC8 

door een 4093 en R64 door een draadbrug. 

Kort drukken tegen S3 geeft nu de gewenste 

omschakeling tussen “ground’ en “reject 

mode’. 

3. R12=27k. De spanning over de zend- 
spoel is dan ca. 8 V top-top. 

4. De schaal bij potmeter P5 is in figuur 4 
verkeerd om aangegeven. Hierdoor kan de 

schakeling niet goed afgeregeld worden. 

5. Als alle bereiken behalve R1 goed funk- 
tioneren moeten de aansluitdraden van één 

spoel verwisseld worden. 

6. R59 en R61 kunnen tot 2M2 in waarde 
worden vergroot, waardoor de integratie- 

tijd toeneemt. Dit kan gunstig zijn voor de 

kalibratie en het werken met het apparaat. 

7. Eventueel kan IC6 vervangen worden door 
een CA 3140. 


Technische vragen ©) 


In verband met de vakanties van de redaktie- 
leden vervalt van 5 juli tot en met 30 augustus 
de mogelijkheid om telefonische vragen te 
stellen. 

Schriftelijk vragen kunnen in die periode wel 
worden gesteld, maar er kan mogelijk wat 
meer tijd voor de beantwoording ervan nodig 
zijn dan u van ons gewend bent. 

Wij vertrouwen op uw begrip voor deze maat- 
regel. 


6-72 — elektuur juni 1982 


e‘ 
mes 
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Voor informatie 
over plaatsing 
en reservering: 


Elektuur B.V.P.b.75 
6190 AB Beek 


Noord Holland 


ELEKTRONIKA 2000 

Distributie & Produktie 

Chrysantenstraat 4 

1031 HT Amsterdam 

Tel. 020-36 09 01 

Telex 15271E 
MLC) 8 eli 

Voor technische 

Informatie over 


AMSTERDAM componenten 


1053 KZ Amsterdam wen ontwerpen 
Bilderdijkstraat 124 Tel. 183781 


ZRITON® 


ELEKTRONIKA-ONDERDE 


elektronika 
LEN VOOR BEROEP EN HOB3Y 
BINNENWEG 197 


2101 JJ HEEMSTEDE 
TEL. 023-282573 


ASIAN 


ELECTRONICS 


ELEKTRONIKA ONDERDELEN 
Papaverhoek 22 1032 JZ 
Amsterdam Tel. 020-327514 


ELEKTRO 
AALMEIJER 
PEPERSTRAAT 11-15 


1441 BH PURMEREND, 
Telefoon 02990-23912 


Zuid Holland 


ELEKTRONIKA 2000 
Distributie & Produktie 
Weena 142 

3012 CR Rotterdam 

Tel. 010-11 01 00 

Telex 22350 


RIS 
CL LEKTRONICA 


Binnenwatersloot 18a, 
2611 BK Delft 015 - 130489 


bnbertornbenrbondendendendtendetenter / 


4, de boer F/ 


/ elektronika 4 Á 
Voorstraat 431, 

pg _3311CT Dordrecht P/ 

jn „elefoon 978, 18148757 df, 


DCS ELECTRONICA 


| samuel Mullerplein 20 l 
fi Rotterdam 
Let: 0010-769900 


BOOGERD 
ELEKTRONIKA 


Hilledijk 190b 
3074 GA Rotterdam 
Tel. 010-840997 


RADIOHUIS 
VAN DER BEND BV 


westhavenplaats32 hoogstraat 149 
Vlaardingen Schiedam 
tel+010-342481 tel*010-267568 


Brabant 


ELEKTRONIKA 2000 
Distributie & Produktie 


Pastoor Petersstraat 4 
Fellenoord gebouw 2 +3 

5612 LR Eindhoven 

Tel. 040-445255 Telex 51837 


8 Zuid Koninginnewal 58, 4, 
5701 NT Helmond 


Kleine Berg 39-41, 
5611 JS Eindhoven 


Is Citadellaan 39, 
5212 VA's Hertogenboschg, 
pm Zelefoon on 0731; 37580 ef; 


rsgeleiders£e c 


Vraag- en aanbod advertenties, bestemd voor partikulier gebruik, ge- 
prijs per regel Fl. 3,75/Bfrs. 67, —. 


Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, gemiddeld 


middeld 27 lettertekens per regel, 


27 lettertekens per regel, prijs per regel, Fl. 11,—/Bfrs. 195, —. 


Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur Beek (L), 


voor België per 000.01 7.70. 26-01. 


Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven. 


T.k.: 2x 18 W + regeling + voed. 
+ kast van f 157,—, voor f 100,—. 
Geluidseff, generator (geen elek- 
tuur versie) f 64, — + potm, enz. 
Degreef Hans, Vredestr. 30 B-2800 
Mechelen. 


Te koop: Tektronix scope 585 + 
plug-in unit 82 en 1A7 met HP 
scopewagen incl. 19’ rack compl. 
met probes en doc. f 1000,—. 
Rhode & Schwarz überwachungs- 
empfänger esm 180, 30-180 MHz 


Piet Kennis B.V. 


ELEKTRONISCH CENTRUM 


Piusstraat 90, 
5038 WT Tilburg 
Tel. 013-4226 47 


HOBBY ELEKTRONIKA 
|= JANSSEN 
ra Makado Centrum Beek 
Telefoon 04402 - 6985 


BAUR 


ELECTRONIC- COMPONENTS 
KLEINE KERKSTRAAT 1 
5911 GK VENLO 
TELEFOON 077-17154 


FRITS MEURIS 

ELECTRONICS B.V, 
LEEESTRONICS de grootste sortering 

electronica onderdelen 


Markt 36 Sittard discotheek- 
Tel. 04490-14115 speciaalzaak 


ELECTRONICS 
Fabriekstraat 27-31 B.-1000 
BRUSSEL TEL: 02/512 23 32 


UADELEG 
ELECTRONICS 
HELIHAVENLAAN 24-26 


1.000 BRUSSELS 
Tel:02/218 26 40 Tx e26o0.s1 


ERCOS … 


BREDERODESTRAAT, 86 
2000 ANTWERPEN 
TEL. 031/237 55 48 


+ doc. f 500,—., Philips standaard 
sign. geg. GM 2653 32 kHz — 32 


MHz + doc. f 200, —. Antieke 
radio incompl. f 50,— Zelfbouw 
L.F. gen. f40,—. Na 18.00 
04132-66315. 


Te koop wegens overcompleet: 
1 Date io. PORTABLE PROM 
PROGRAMMER compleet met 
Serial i/o interface, 2K x 8 RAM 
buffer, 1K x 8 RAM buffer, 2 
Programm Card Sets, 2 Socher 
Adapter. Nieuwprijs f 10.200,—s; 
voor f3.000,—., 1 Digitronics 
PROM WISSER type UVe/8028 
Nieuwprijs f 400,—; voor f 125,—. 
1 Tektronix SCOOP type 935 SN 
100974 Nieuwprijs f 3,750,—:; 
voor f 1.475, —. 2 National Semi- 


advertentie 


stereorama 


Spekkestraat 4 Lier 
& 03/480.37.91 — 480,08,88 


VAEL 
ELECTRONICS 


Nieuwstraat 147 
2700 Sint-Niklaas 
Tel. 03.777.44.61 


ELEKTRONICA SHOP 
Dorpstr. 15/B-3650 
LANKLAAR-— DILSEN 
eigen foto-kopie dienst 
tel: 011/755 254 


Uirenspiecel 


Radio TV Uilenspiegel 
Langestraat 8 Brugge 
Telefoon 050/33 1200 


‚international 
_ electronics 


Á Zwevegemsestraat 20 
8500 Kortrijk. 
Tel. 056/21.59.83. 


LEGOTRONICS 


Koning Albert Il Laan 97 

8800 Roeselare 

Tel. 051/220103 

Elektronica c.q. micro-computers 


Oi TROM 


gasthuisstraat 41 poperinge 
maandag gesloten 
telefoon: 057-33.63.23 


elektronische componenten en 


kits, meettoestellen 


ELECTROLUC 


Teirlinckstraat 63 


9900 Eeklo 
® 091/77.45.28 


firmanaam 
kunnen staan 


conduct. DEVELOPMENT SYS- 
TEMS type ISP8P/301E en ISPAP 
30O1NE Nieuwprijs f 1,500; 
voor f 650,— per stuk. 3 stuks 
IMC100 (CDS ELECTRONICS) 
compleet met keyboard/display. 


Nieuwprijs f 1.900,—; voor 
f 500,— per stuk; TELETYPE 
f 400, —. T.Hulspas bv, Pr. 


Mauritsstraat 24, Maasdijk (Z.H) 
Tel. 01745-3122. 


Te koop: Nieuwe diskdrive voor 
TRS-80 met aansl. kabel en opera- 
tingsystem. f 1350,— Tel. 05450- 
1596 (na 6 uur). 


Gevraagd: klein KTV-buisje voor 
een klein prijsje. Type A42-161X. 
E‚ Vuurman Hoogstr. 14a Eysden. 
Tel.: 04409-3658 ('s avonds). 
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Rotterdam 


Aanbiedingen gelden zolang de voorraad strekt. 
Prijswijzigingen alsmede kennelijke type- of zetfouten voorbehouden. 


VIC STUDENT VIC Programmeur 


ï t De beginnende al 
De ideale leercomputer uitgerust me g e alswel de professionele a 
EK Ram en 20K Rom geheugen. jie Programmeur zal op de VIC niet zo gauw Ne 
uitte breiden met verschillende talen zoals Zijn uitgekeken. Uitgevoerd met een U > d mateur 
Forth, Pascal. De Vic-20 is standaard voor- krachtige BASIC, voorzien in deze uitvoering vl en Ke | 


ne geef ASIC van diverse machinetaal instrukties en de zend en luister amateur veel 
de eenvoudig te programmeren taal BASIC. Ee 


: Programmeer hulp. Zal de pro 5 De Vic en, zoals het 
Geeft 8 verschillende kleuren weer. Direkt _ spé zeker de toekomst ze dadde in goede diensten ken Je rd 
aan te sluiten op iedere kleuren of ad wit tegemoet an berekenen van de iseen dien 
ommodore cassette 20 compute het bijou enden en 
ee ia 20K ROM A berekening maar ook VOOF net 
r 5 


Telex en Morse signalen IS 


VIC-20 computer 5 K Ram/ ontvangen van 


eere f_ 139,- uter. EE 
REN ds gr ogrammeurs AlD-ToolkitROM… f_139.. dev dE Ram/ 20K Rom … f sed 
OT am geheugen uitbreiding … … f 139,- En en Morse decoder/ converter 6 he 


» % Totaal incl. BTW, err 


Sprekende VIC ROBOT 


Maakt kennis met onze sprekende VIC! 
Interface kaart en VOTRAX chip SC-O1 incl. 
versterker, voor aansluiten op luidspreker. 
Eenvoudig te programmeren bv. PRINT 
“Hallo ik ben een Robot”. De computer 


VIC uitbreidingskast 


Dit is waarop vele VIC 
gebruikers hebben 
gewacht! 7 uitbreidings slots voor geheugen. 
kaarten of andere uitbreidingskaarten. 
en voeding 5/12/24 Volt 
€ VIC wordt vast in de kast gemon 
Een apart te leveren b tu 


VIC EXPANSION 


Ovenplaat waarop TV spreekt de zin uit zoals die door u ís ingetikt. 
DE gezet kan worden. p Binnenkort leverbaar! 
Xpansionboard … … f 16 
Inct.bin orpoerd … ……… 48, | VI e 
„ie Professional 
. rotessionele gebruikers k 
erg Drs dd naar 32 of EEL 
„HEt beeldscherm kan 
DATA DISPLA 80 karakters per re, met 40 of 
gel worden uit 
9 inch zwart/wit display … f 425, Gee iskopslg kapaciteit kan Sl 
9 inch groen display …… …f 665, ae 00 tekens bevatten. De Vic heeft een 
12 inch groen display … …f 795 RS 5 UIt mogelijkheid voor IEEE Bus 
12 inch amber display: f 895, ACOR 2C, Modem en printer. ì 
12 inch RGB monitor + 11695 N VIC-20.80 kolomskaart 
Apple RGB kaart annen 1 ‚ lich Baj ere ee Rs 


alle prijzen excl. btw 


DE COMPUTER DIE 


VIC COMPUTER MET JE MEEGROEIT | Computer data 
SOFTWARE ROM Ram diskettes VERB 


Nu voor een super lage prijs!!! 
Games 
Zeewolf/snelrekenen … f 19,50 | 10 diskettes in doos VOOr … 
Monsterdoolhof/Break-out ……. f 19,50 Computer datacassettes C15 
VIC PANIC/Maanlander ……. f 19,50 Video kwaliteit 1O VOO 
Huisinventaris/leningsber……. f 35,00 Deze prijzen zijn exclusief BTW. 
Autokostenberekening …. …f 45,00 
Huishoudboekje … …… …f 45,00 Ken flan voor Hobby en professioneel 

iroboek … f y ZEDrUIK. 

hed “f 59,00 EPSONMX-80P/T £19957 f1595,- 
VIC Minimanager disk … ………… f 150,00 Microline 80 f … f 945, 


Het VIC computer centrum heeft 
50 verschillende titels op voorraad 
steeds het nieuwste in huis. 

Incl. btw. 


Microline 83 f3300,- f2995,- 
VIC-20 printer f 1100,- 
GRAFTAX Romset f- 175,- 
zin Alle interface voor TRS-80, apple, Exidy, 

jn Exclusief BTw. PET/CBM op voorraad. prijzen excl. BTW. 


Keerweer 12, 3012 KB Rotterdam, Tel. 010-137823 


Deze prijzen 


Verzending door geheel Nederland, Vrijdag koopavond, Maandag gesloten. 
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Geleiders-vervolg 


Te koop: Formant synthesizer, 
helemaal afgebouwd en afgere- 
geld, in kast, zonder knoppen: 
f 2000,—. Tel. 040-525076. 


T.k.: 2 Ekwinversterkers + volle- 
dige voeding. Bfrs. 1500,—. M. 
Ghandistraat 9-C-4, 23800 Mechelen 
België. 

WEGENS VERHUIZING TE 
KOOP: COMPUTERETIKETTEN 
1-BAANS 89 x 24 mm, merk JAC- 
TAB spotprijs f 12,— per 1000 of 
f 70,— per doos (6000) Bel voor 
25-06: 013-342384. 


JUNIOR-SOFTWARE: 5 program- 
ma's: Datumberekeningen/Reken- 
machine/ Relocatie/ Tekstverwer- 
king/Reactietester. Listings f 25,—; 
cassette f 30,— op giro 2112329 
tnv. D.P. Klaassen te Putten. 


Bijzonderheden: 


BS-625, 


BS 635, 


nstreum 


Bandbreedte 20 MHz - 
“Rechthoekige beeldbuis met INTERNE 
SCHAALVERDELING voor parallaxvrije aflezing. 
Groot beeldscherm 8 x 10 cm. 

Triggering stabiel tot meer dan 30 MHz. 

Een helder, scherp en jittervrij beeld. 

“_Tijdbasis: 40 nS/div. tot 0,5 S/div. in 20 stappen. 
“_Stijgtijd beter dan 17 nS. 

“Modes: Kanaal Aen B, A+B, A-B, Y-X, en X-Y-Z. 
Opgenomen vermogen slechts 20 W. 

Uit voorraad leverbaar. 

PRIJS f 1.560, —/BF. 28.000, — (excl. BTW) 


Overige leverbare modellen: (excl. BTW) 

BS-310S, DC-15 MHz, portable incl. Ni-Cad batt. 

f 1.695,—/BF 30.500, — 
DC-45 MHz, delay line + delayed sweep 

f 2.275,—/BF 40.950, — 
DC-35 MHz, delayed sweep, trigger hold-off 
VARANLOIVE SZ SAT f 1.995, —/BF. 35.900, — 


MOM, b.v. 


Te koop: SDK-85 van INTEL, in- 
clusief manuals f 600, —. Tel: 
073-133184 vragen naar Peter van 
de Griendt. 

Te koop: VERSTERKERMODU- 
LES HY 400/2x HY6/2x f 450, —, 
Tel. 070-804876. 

ZX 81 programma’s. Stuur voor 
info antwoordenvelop of lege cas- 
sette voor gratis programma: W. 
Denissen, Postbus 342, Tilburg. 


Te koop: lichtende diskovloer in 
metalen kast. Prijs overeen te 
komen. Tel. na 18 u. 011-423161 
(B). 

T.k.: voor scoop telequipment 


AMP type A nieuw netlampen 
5000 250. Tel. 02-5693344 (B). 


Te koop: Sharp PC 1211 pocket 
computer vr. pr. f 375, —. Tel. 
05450-1596. 


’ 
AIRON BS-601 vernieu”d*: 
20MHz SKOOP MET INGEBOUWDE KOMPONENTENTESTER 


|ldeaal voor het “in-circuit’’ testen van halfgeleider 
schakelingen, IC's en passieve komponenten. 


5 mV/div. 


Ti _®r 


b bid [e) 


aluw 
‚onderdelen 


1 maar 
Look voor nn 


n scanner 


ook telefonische orders 


SAMUEL MULLERPLEIN 20 
(bij Aelbrechtskade) 


ROTTERDAM 
TEL. 010-769900 


Geopend: Maandag vanaf 13.00 t/m 18.00 uur. 
Dinsdag, Woensdag en Donderdag vanaf 9.30 t/m 18.00 uur. 
Vrijdag vanaf 9.30 t/m 21.00 uur. Zaterdag vanaf 9.30 t/m 17.00 


uur, 
Nen es ne 


Weerstand Condensator Digital Circuit Zener Diode 


MEER WETEN? 
BEL, TELEX, OF SCHRIJF ONS EVEN! 
voor België 


be ARTAM 6 


Grote Baan 25, 3511 KURINGEN-HASSELT tel: 0011-250954 
Kon. Elisabethlaan 38, 2700 SINT-NIKLAAS tel: 031-773963 


Fazantenkamp 187, 3607 CJ MAARSSEN 
tel: 03465-66577 telex:70095 intrn nl 


advertentie 
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“Met mijn prijsoffertes hebben mijn concurrenten 
tegenwoordig het nakijken. En mijn voorraden papier 
en inkten staan haarscherp genoteerd. 

Toch knap van m’n Tandy TRS-80!" 


(ijk 


„Ht ii B 


‘Als drukker heb je inzicht nodig. Het hele 
bedrijf valt en staat met prijsbeleid. Je moet het 
maar aankunnen: een voorraad inkten en papier 
met “houdbaarheidsdatum” te beheren, leverin- 
gen vooruit te zien om interessante orders binnen 
te halen, overlast in de opslagplaatsen te vermij- 
den, de planning te veranderen, gunstige wissel- 
koersen te benutten, onvoorziene pieken op te 
vangen… Ervaring en talent alléén spelen dat niet 
meer klaar. 

Onze TRS-80 helpt mijhetbedrijfmet uiterste 
precisie te beheren en met écht concurrerende 
offertes uit te pakken. Als alle apparatuur zich 
even vlot zélf betaalde !” 


De TRS-80 van 
Tandy is een op-en- 
top professionele 
microcomputer : hij 
laat zich volledig op 
de specifieke behoef- 
ten van iedere ver- 
bruiker afstemmen. 
Hij werkt soepel, snel, 
betrouwbaar, en is zo 
eenvoudig in het ge- 
bruik dat hij geen infor- 
matica-opleiding 
vereist. En alle be- 
werkingen verschij- 
nen automatisch op 
het scherm. 

De latere uitbouw- 
mogelijkheden zijn 
groot (printers, sup- 
plementair geheugen, 
enz.). Dit stelt de ge- 
bruiker in de gelegen- 
heid z'n TRS-80 uit te 
breiden en gelijke 
tred te houden met de 
groei van Z'n bedrijf. 

Tandy staat Nr.1 
op de micro-informa- 
tica markt. Onze 
TRS-80 microcompu- 
ters zijn namelijk 
bijzonder prestatierijk 


en bovendien hele- 
maal niet duur. 

Ons gestadig 
groeiend distributie- 
net telt reeds ruim 
8500 verkooppunten 
op wereldvlak, waar- 
van zowat 600 in 
Europa. Onze service- 
dienst zorgt voor vlot 
onderhoud en repa- 
raties. Tevens werken 
wij voortdurend aan 
de ontwikkeling van 
steeds meer geper- 
fectioneerde hard- 
ware en software. 

TRS-80: een 
microcomputer-keuze 
vanaf F1.2.395, inclu- 
sief 18% BTW. Ook 
kunnen wij in de 
benodigde toepas- 
singsprogramma's 
voorzien. 
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Spraaksynthese 


naar Uw Ü 
specificatie! 


Diode, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel. (030) 884214 


Met de installatie van het PASS-systeemn 
van Texas Instruments bij Diode bieden wij 
u de mogelijkheid voor het genereren van 
gesynthetiseerde spraak. 


U kunt uw eigen tekst inspreken, waarna 
het onmiddellijk gecodeerd en weer geïn- 
terpreteerd en hoorbaar geraakt wordt 


Op deze wijze kan gesynthetiseerde spraak 
van zeer hoge, initiële kwaliteit gegene- 
reerd worden. 


De spraak is daarna in digitale vorm in 
blokjes van 20 ms. beschikbaar en kan 
d.m.v. de speciale editing faciliteiten op 
het TMAM9010 multi-userontwikkelsysteern 
verder geoptimaliseerd en in EPROM opge- 
slagen worden (bijna een halve rninuut in 
een 32k EPROM)) 


Texas Instruments heeft zowel losse proces- 
sors als kant-en-klare modules voor de 
interpretatie en weergave 


Een unieke service van Diode! 


Alstublieft! 
DIODE 


advertentie 


Westerveld BM (w) Electronika 


DUO DISPLAY C.C. ROOD. KARAKTER HOOGTE 15 mm 
5 


TOSHIBA DISPLAY TLG 308 C.C. GROEN 
KARAKTER:HOOGTE TS MME ss ere ce ores 


4VOUDIG DISPLAY VAN NATIONAL SEMICONDUCTORS 
TYPE NSB 3881 C.C. AFM.: 40x12 mm MET 2 MOS BUFFERS 
DS 75491 EN AANSL. SCHEMA 


DIGITALE KLOK MET WEKINSTELLING. HET GEHEEL IS 
GEMONTEERD OP KLEIN PRINTJE. KOMPLEET MET TRA- 
FO EN AANSLUITSCHEMA ................. 


OPTO COUPLERS (4 KV DOORSLAG SPANNING) UITVOE- 
RING ZOALS OPI 1264 (ZIE C‚V. POMP AUTOMAAT ELEK- 
TUUR) VERDER VOOR VELE TOEP. GESCHIKT ....5,— 


UNIEK EN BEPERKT IN AANTAL ! 


SANKEN 3120 T 12 V (0,2%) 1,5 A. 
DIT IS EEN SPANNINGSREGELAAR IN TO3 BEHUIZING 
INPUT: 15-30 V WISSELSPANNING OUTPUT: 12 V GELIJK- 
SP. EN GESTAB. MET AANSLUITSCHEMA 

DE PRIJS IS NORMAAL £ 5O,— ........... NU 19,50 
PARALLELSCHAK. VOOR HOGERE STROOM IS MOGELIJK 


U.H.F. AFSTEM UNIT UIT TELEFUNKEN T.V. KOMPLEET 
MET 2 x PC86 BUIZEN. (NIEUW MAT.) SPOTPRIJS 5— 


FM AFSTEMEENHEID (ZONDER BUIS ECC85) (NIEUW 
MAT WEGGEEEPRIJS TENNIS tere zen a 2,50 


VARICAP F.M. TUNER T304F404. TELEFUNKEN (NIEUW 
MAT.) ZONDER AANSL. GEG. ............... 


TELEFUNKEN A.M-F.M. MIDDENFREO. UNIT MET O,A. 
IC:TDA440:ENEBAT203 00E re reen ware oare eee 


GROTE PRINT MET GROTE HOEVEELHEID MAT, W.O, 
2x IC 741; 13 TRANS; ELCO'S; TRIMMERS; WEERST.; C'S; 
PRINTPENNETJESENZS Ee nabesenn 000 accon on tes 0e 


AFSTEMCONDENSATOR 2x 500PF + 2x 18PF ..... 
IDEM ANSO ern vee me winne Â 
IDEM 


M.F. TRAFO'S MET VEEL MOOI MAT. W.O. SPOELVORM- 
PJES MET KERN #5 mm C'S; DIODEN .......... 


SPOELVORMPJES L= 12mm; $=5mm MET KERN. DEZE 
ZIJN GEWIKKELD MET WEINIG DRAAD VOOR 10,7 MC 0,50 
10 STUKS 4, — 


FERRIET ANT.STAAF VOOR VELE TOEP. GESCHIKT. (MET 
SPOEL.) AFM.: L = 80 mm; = 10 mm 


LET OP !! VERRASSINGSPAKKET 


BESTAANDE UIT SPOELTJES — C'S — ELCO'S — H.F. MAT, 
TRAFO'S ENZ. (GEEN HALFGEL.) WAAG EEN KANS 5,— 
HET IS DE MOEITE WAARD, 


LIJNTRAFO'S VOOR DE LIEFHEBBER. W.O. TYPE AT 110/ 
18/817B:—:AT 110/20/820M EEE) Meta as neee os sereh oslo 


V.H.F. AFSTEMEENHEID MET BUIZEN PC 900 EN PCF 803 
(NTEUWI SLEGERS Tens, ano eene este earste! 12774 bid € 


SLEE VOOR C.B. BAK IN AUTO .............. 


RADIO WESTERVELD BV 


STEENWIJKLAAN 98 DEN HAAG TEL 070-663423 

ZEESTRAAT 21 BEVERWIJK TEL 02510-24150 LEVERING 
ONDER REMBOURS OF BĲ VOORUITBET. OP POST REK, 
NO 1734100 VERZ. KOST. REK. KOPER. VOOR BELGIE 
UITSL. BĲ VOORUITBET. PER POSTWISSEL OF EURO- 
CHEQUE EN 7,50 EXTRA VOOR ADM. EN VERZENDING, 
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telex 77223 telec nl, postgiro 3371900 
Bank Mees & Hope Groningen, rek. no. 21.11.00 285 


Steentilstraat 40 


9711 GP GRONINGEN 


ACORN ATOM 

Onbetwist de meest 

micro-hobbycomputer 

moment, Leverbaar 

gebouwde versie, 

ACORN HARDWARE: 

— geheugen van 2K tot 12K RAM 

— BK tot 16K ROM 

— 6502 microprocessor 

— cassette interface enz, enz, 
excl. BTW 


populaire 
op dit 
in kit- en 


PRIJZEN ACORN HARDWARE: 

ACORN ATOM kit 8K ROM + 2K RAM 
ACORN ATOM gebouwd 8K ROM + 2K RAM 
ACORN ATOM gebouwd 12K ROM + 12K RAM 


ACORN ATOM 
Asteroids, Sub Hunt, Break out 
Dogfight, Mastermind, Zombie 
Rat Trap, Simultaneous, Regression .. 
Star Trek 
Invader, Wumpus, Reversi 
Dodgems, Simon, Amoeba 
Green Things, Ballistics, Snake 
Stargate, Go-Muko, Robots 
Snapper, Minotaur, Babies 


„ f 699, — 
‚ f 799, — 
. f 985, — 


GAMES PACK 1 
GAMES PACK 2 
GAMES PACK 3 
GAMES PACK 4 
GAMES PACK 5 
GAMES PACK 6 
GAMES PACK 7 
GAMES PACK 8 
GAMES PACK 9 
ACORN SCHAAK 
UTILITY PACK 1 — 
SOFT VDU 
MATHS PACK 1 
MATHS PACK 2 — 


‚19,50 
19,50 
19,50 
19,50 
19,50 
19,50 
19,50 
19,50 
„19,50 

19,50 
„19,50 

19,50 
Plot, Simultaneous, Regression 19,50 
Picomath, Algebraic Manipulation 
Package 19,50 
19,50 
19,50 


ATOM DATABASE 

ATOM BUSINESS (Hier heeft u het business boek bij nodig 
UITGEBREID LEERBOEK (met enkele spelletjes) 

voor de ATOM 

MAGIC BOOK (met spelletjes, en informatie over VIA, PIA, 
ZERO-page) 

BUSINESS BOOK 


PRIJSLIJST ACORN ATOM: 
Voeding 2A,8 Volt 


29,50 


12,50 
15,— 


64p. exp. connector male 
64p. connector female 
26p. connector male 
26p. connector female 


microline printer 

complete printer interface 

(6522 + 74LS244 + kabel + conn…) kit 92,75 gebouwd 140,— 
ALLE PRIJZEN INCL, BTW 18% 


ACORN LITERATUUR: 

Getting aquainted with your Acorn 
Acorn Magic Book 

Acorn Business Book 


WIJZE VAN BESTELLEN: 


onder rembours, opgave tel. of schrift, min. verz. kosten 
per brief met ingesl. ondertekende girobetaalkaart, groene 
bankcheque, min. verz. kosten 
bij vooruitbetaling op giro- of bankrek. met duidelijke 
omschrijving, min. verz. kosten 
leveranties aan bedrijven: alleen schriftelijk of per telex. Na over- 
leg kan op rek. worden geleverd. 
aan overheid cq. semi-overheid: alleen schriftelijk met officiële 
bestelbon 

— aan buitenland: alleen bij vooruitbetaling. 


WIJ HANTEREN GEEN MINIMALE BESTELAANTALLEN CO; 


BEDRAGEN. PRIJSVERANDERINGEN EN UITVERKOCHT 
VOORBEHOUDEN. 


f 7,85 


tel: 050-141616 


HAMEG 
OSCILLOSCOPEN 


HM 307, 10 MHz, 5 mV 

HM 203, 20 MHz, 2 mV, 2 kanalen 
HM 412, 20 MHz, 2 mV, 2 kanalen 
HM 512, 50 MHz, 2 mV, 2 kanalen f 3155, — incl. 
HM 705, 70 MHz, 2 mV, 2 kanalen f 3392, — incl. 
OP DEZE PRIJZEN KUNNEN WIJ EEN KORTING 


VERLENEN VAN 10% 


f 799, — incl. 
f 1199, — incl. 
f 1799, — incl. 


Leverbare probes 

Eed f 39,50 incl. 
1:10 f 49,50 incl. 
1: 1/1: 10 #f 59,50 incl. 


KRISTALLEN: 


32.768kHz .... f 39,55 
f 22,75 
262,144kHz ,.. 
456 kHz ..,... 
1,000 MHz .... 
1.000.800 MHz . „ 
16384 MHz .... 
1.721 MHz .... 
1.843.200 MHz . . 
2,000MHz ,... 
2.097.152 MHz, . 
2400MHz .... 
2.457.600 MHz . . 
2.562.500 MHz . . 
3.000 MHz .... 
3.276,800 MHz . 
36864 MHz ... 
4.000 MHz .„... 
4.194.304 MHz . . 
4433619 MHz. . 
4.915.200 MHz .. 
5.000MHz .... 


120MHz „... 
„185 MHz ,„... 
„200MHz .... 
„00OMHz .... 
144MHz .,.. 
4OOMHz .,.. 
‚553.600 MHz . 


18.000 MHz... 
18432 MHz. ,,. 
19.986 MHz. .,. 
20.000 MHz 
20.245 MHz, .. 
20480 MHz... 
22.032MHz,... 
22.198 MHz ,... 
221184 MHz .. 
24.576 MHz .... 
27.000MHz.... 
27.648 MHz .... 
30.000 MHz... . 
32.000MHz.... 
37.546,75 MHz ., 
38.666 MHz... 
41.500MHz ,... 
48.000 MHz. ... 
96.000 MHz. ,. 
100.00MHz..,. 
104.65 MHz... 


SaANSeSNeSonss 
NO 0 
aannam 

U md O9 ed md 


EN 
% eee NI Hi 
a ao Leal a 
Nn 


_ 


_ 


6 
„8 
9.216 MHz .,.. 
9.600MHz .... 
9.830,4MHz „.. 
10.000 MHz, ,.. 
10.240 MHz... 
10.700MHz .,.. 
14.318,180 MHz . 
14.745 MHz, ... 
15.000MHz.... 
15.200MHz.... 
16.000MHz .. 


_ 


EIEREN NE RE 
[SISI 11886888858 EREE 


Dean NNN 
DANA NOA NONO OO 


a on on en on mn en mn en 


5.0688 MHz ... 


LET OP: NOG STEEDS ZEER VOORDELIG 
1 MHz kristal f 12,50 per stuk incl. BTW 


AANBIEDING UNIVERSEELMETER PANTEC 
DOLOMITI SPECIAL 


Universeelmeter met 53 meetbereiken. 
— Inwendige weerstand 20 k/V in D.C.en A.C. 
—V D.C. 150-500 mV-1,5-5-15-150-500- 
1500 V, 
—V A.C: 5-15-50-150-500-1500 V. 
—| D.C: 50-500 4A-5-50-500 mA-5 A. 
—l A.C.: 5-50-500 mA-5 A, 
—R: van 0,05 2 tot 50 MO in 6 bereiken. 
— C react: van 100 pF tot 0,5 uF in 2 bereiken. 
— VIf: 5-15-50-150-500-1500 V. 
— Klasse 2 in D.C. en 2,5 in A.C. en R. 
— Afmetingen: 130x125x40 mm;aewicht 600 g Î 
— Beveiligd d.m.v. smeltzekering. 


van f 209,- nu voor f139,50 
ELEKTRONISCHE 
OVERBELASTINGSBEVEILIGING met relais. 


17.734,500 MHz . 
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5 id E EL HR H 
ASSORTIMENTEN 


PRAKTISCH * TIJDBESPAREND * ONGELOOFLIJK GOEDKOOP! 


KRONEL KOOLFILM- 
WEERSTANDEN '/: W 


1e klas komponenten meer dan 50% goedkoper 
waar koopt u nog weerstanden voor zo'n 4 tot 5 cent (incl. BTW) in kleine aantallen? 


6,5 mm, 5% KERAMISCHE C's uitgekiende samenstelling op basis van courantheid 
aarde assortiment 63 V, 5 mm de meest gebruikte waarden komen dus ook het meeste voor. Overtuig uzelf, de samenstelling van de 
wi Ww2 Ww3 waarde assortiment assortimenten is onderstaand precies aangegeven 
10 « 10 20 40 Kl K2 K3 Netjesen per waarde afzonderlijk verpakt 
12 3 5 10 1pF 5 10 20 De Proton assortimentsdozen (198 x 111 x 19 mm) zijn reeds bij de prijs van het assortiment 
15 - 10 20 1,5pF 3 5 10 inbegrepen (f 3—) 
18 « 3 5 10 22pF 5 10 20 
22 u 10 20 40 3,3pF 3 E 10 _Assortimentsdozen ook leeg verkrijgbaar in 2 verschillende vakindelingen 
27 3 5 10 47 pF 5 10 20 TypeAl heeft 12 vakjes van 25 x 62 mm (voor weerstanden, dioden etc). Type AB heeft 12 vakjes van 
33 Q 5 10 20 6,8 pF 3 5 19 _31x51 mm. Beide typen zijn leverbaar in de kleuren: bruin, rood, blauw en oranje. De dozen zijn per kleur en 
39 @ 3 5 10 10pF 10 20 40 type verpakt in eenheden van 6 stuks voor f 15,— (bestelnr. AL 1 — kleur resp. AB 1 — kleur), of 48 stuks voor 
47 Q 10 20 40 12pF 3 5 10 {96 (bestelnr. AL 2 — kleur, resp. AB 2 — kleur). Tevens is een combinatie leverbaar van 5 stuks van elk 
56 Q 3 5 10 15pF 5 10 20 typeenkleur (4 x 6 stuks type AL en 4 x 6 stuks type AB, dus totaal 48 stuks) eveneens voor f 96— 
68 4 5 10 20 18 pF 3 5 10 (bestelnr. AC) 
20 3 ‚ 5 10 2apf 10 20 40 Korting bij gecombineerde afname 
en 5 ne 56 id 5 se Se Boven f 250,— 10% Let ook op de door ons aanbevolen combinaties, Alle prijzen zijn 
150 Q 19 20 40 Babe Re stg, oever f” 900 15N met nog hogere korting inclusief 18° BTW 
180 Q 5 10 20 | 47bp ‚3 28 JÛ Bovenf1000—20% 
220 15 30 60 56 pF 3 5 19 PROTON assortimenten kunnen te allen tijde worden aangevuld tegen qunstige condities 
270 @ 5 10 20 68 pF 5 10 20 
330 10 20 40 82pF 3 5 10 
Ska 5 10 20 | 100pF 10 20 40 CSA TANTAAL ZEKERINGEN DIVERSE MONTAGE- 
<0 ‚R 5e sj ae 120pE 3 EE Jo ELCO's 5 mm 5 x 20 mm MATERIAAL 
580 £ 10 20 40 50 8 í waarde assortiment waarden: 150mA, 250mA, type assortiment 
820 £ 5 10 20 J80PE SS 0 pE/V TTET 500mA, 1A, 2A, 3A en SA en D1 D2 D3 
iK 30 60 120 Se pE 10 20 40 135 10 20 40 printzekeringhouders printpen 40 80 160 
12K 1ó “aa Ons PE 7, RR, 2,2/25 5 10 20 soldeerlip 10 20 40 
USK 20 40 go | SCP 5 10 20 2,2/35 3 5 10 assortiment S1 S2 S3 rubbertule 5 10 20 
18K {0 20 40 | SeePE ERE a EG RZEL 3 __5 10 | aant.p.waarde trekontlasting 3 5 10 
2.2K 30 60 120 | 2Z0P A INE 4,7/16 5 10 20 5 10 20 f SilpadTO-3 
27K 19 20 40 560pF 3 5 10 4,7/25 3 5 10 totaal 40 80 160 (bv 2N3055) 3 5:10 
3,3K 20” 40 B S5OPE nen Dv 5 10 20 | prijsincl. ass. doos Silpad T0220 
3.9K 10 20 40 re RM PD 10/16 3 EN at0 12.- 19,- 34- | (bv TIP41) 5 10 20 
47K 30 60 120 | sn wen ALE fr 3 5 10 f bestelnr S1 S2 S3 | SilpadTO126 
5,6K 10 20 40 af STD 120 47/6,3 _ 3 5 10 (bv BD137) 3:50 
6.8K 20 40 80 3 SnF 3 5 40 100/3,15 3 Ss 10 isolatiering 15 30 60 
82K 10 20 40 47 nF 5 10 20 totaal 46 85 170 bout M3 x 8 10 20 40 
10K 30 60 120 | Sanr 3 5 10 | prijsincl.ass,doos RUBYCON RADIALE bout M3x12 10 20 40 
12K 5 10 20 TOnF 5 10 20 9,- 66,- 123,- ELCO'’s Moer M3 20 40 80 
15K 10 20 40 bestelnr T1 T2 T3 Koellichaam 
18K 5 10 20 totaal 184 350 700 waarde assortiment T0220/126 ged 
22K 15 30 60 prijs incl. 3 ass. dozen pF/V R1 R2 R3 Totaal 127 250 500 
27K 5 10 20 39,- 63,- 112, | OPTO 1/50 10 20 40 
33K 10 20 40 | bestelnr Ki K2 K3 | type assortiment 22/50 10 20 _ 40 _ | Prijs incl. ass. doos 
39K 5 10 20 O1 02 03 | 47/50 10 20 40 19,-32,- 58, 
47K 15 30 50 | EVOX MMK C's 7,5 mm 3mmrood 10 20 40 10/35 10 20 40 bestelnr D1 D2 D3 
56K 5 10 20 ’ S3mmgroen 5 10 20 22/35 10 20 40 Silpad's. vervangen micaplaat- 
68K 10 20 40 | (vervangt lade MKH/MKM 3mmgeel 3 5 10 | 47/35 10 20 40 | jes + koelpasta met voordeel 
82K 5 10 20 en Is geisoleer 5mmrood 10 20 40 100/16 5 10 20 
100 K 15 30 60 | waarde assortiment Smmgroen 5 10 20 f 100/35 3 STG AFSTANDSBUSSEN 
120K 3 5 10 Mi M2 M3 5mm geel 3 5 10 220/16 5 10 20 inwendig ©3,6 mm (voor M3 
150K 5 10 20 1nF 10 20 40 LED-houder 10 20 40 220/35 3 5 10 bouten) uitwendig 7 mm van 
180K 35 40 It ERF 3 <5 10 | voor5mm 470/16 5 10 20 | 3Um20mmPERMM 
220K 10 20 40 | -2'2nr 5 40 20 LED-houder 5 10 20 | 470/35 5 10 20 OPLOPEND, 25, 30, en 35 
270K 3 5 10 |-33nF 3 5 10 | voor3mm totaal 91 180 360 | Mmiengte (20 lengtes) 
330K 5 10 20 47nF 5 10 20 LDR 3 5 10 prijs incl. ass. dozen gesorteerd naar courantheid 
490 Kk 3 5 10 6 8nF 3 5 10 MCT 2E 49,- B7,- 160, assortiment Al A2 A3 
470K 10 20 40 1OnF 15 30 60 opto-coupler 3 5 10 bestelnr R1 R2 R3 totaal 200 400 800 
560 K 3 5 10 12nF 3 5 10 Totaal 57 110 220 prijs incl. 2 ass. dozen 
680K 5 10 20 15nF 5 10 20 prijs incl. ass. doos 17,- 27,- 46,- 
820K 3 5 » 40 18 nF 3 5:10 ln ei Er el bestelnr Al A2 A3 
1M 10 20 40 Á ' 4 stelnr 
aat U everndaoe aanrijden eed 00 BOUTEN/MOEREN/ 
prijs per weerstand 33nF 5 10 20 RINGEN 
0.05‘ 0,05: 005 |_39nF 3 _5 10 | TRANSISTOREN EN DIODEN type assortiment 
prijs incl. 5 ass. dozen 47nF 10 20 40 type omschrijving assortiment B1 B2 B3 
46,- 74,- 131,- 56nF 3 5 10 Hi H2 H3 bout M3x8 10 20 40 
bestelnr Wi W2 W3 68 nF 5 10 20 | BC547b NPNtrans.45V0,1A0,3W 50 100 200 |boutM3xi2 20 40 80 
82nF 3 5 10 BC557b PNPtrans.45V0,1A0,3W 10 20 40 bout M3x16 20 40 80 
METAALWEERSTANDEN ks jà Ja se 60 BD135 __NPNtrans. 45V1A12,5W 5 10 20 B re 5 ae 40 
1 0 150n 10 BD136 PNP trans. 45V 1A 12,5W 3 5 1 out Xx 1 
JAW 1% 50 PPM E24 220 nF 5 10 20 | IN4148 _Si-diodeuniverseel 25 50 100 |boutM3xao 5 10 20 
Samenstelling zoals bovenvermel- 330 nF 3 5 10 BAX13 _ Si-diodelagelekstroom 10 20 40 moer M3 100 200 400 
de W1, W2 en W3, echter aange- BekGhg 5 10 20 IN4001 _ gelijkr.-diode 1A 50V 10 20 40 vulring 100 200 400 
vuld tot de E24 reeks (121 waar- BATEEN 128 245 490 | IN4007 gelijkr-diode 1A 1000V 5 10 20 | fiberring 10 20 40 
den) prijs incl. 2 ass. dozen IN5401 _gelijkr.-diode 3A 100V 5 10 20 veerring 5 10 20 
MF1 MF2 MF3 64,- 113,- 209,- totaal 285 570 1140 
totaal 769 1417 2810 bestelnr Mi M2 M3 totaal 123 245 490 prijs incl. ass. doos 
prijs incl. 10 ass.dozen prijs incl. ass. doos 49, 86,- 162, 16,- 27,- 49. 
154,- 249,- 447,- bestelnr HI H2 H3 bestelnr B1 B2 B3 
bestelnr. MF1 MF2 MF3 ZENERDIODEN 
HOBBY-, LAB. Het Hobby-assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 1 
INSTELPOTMETERS zont 7-33V (totaal 24 & INDUSTRIE (dus W1, P1, K1 etc). Normale (assortiments)prijs f 463, 
10 MM LIGGEND waarden) 5 Speciale prijs f 385,- incl. BTW (korting 17%). Besteinr. HO. 
E3-reeks 100 (2 -1M assortiment Z1 Z2 23 ASSORTIMENTEN 
assortiment P1 P2 P3 aantal per waarde Het Lab.-assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 2 
aantal per waarde St0 20 Ass. Metaalfilmweerstanden (dus W2,P2, K2 etc.).Normale ( ortiments)prijs f 794, 


E ‘ 30 
‚} 0 20 


totaal 50 100 200 


totaal 120 240 480 
prijs incl. 2 ass. dozen 


zijn hierin niet opgenomen 


stelling met HO, LA 


Speciale prijs f 635,- incl. BTW 


korting 20%). Bestelnr. LA. 


prijsinch ass doos 45,- 80,- 147,- Het Industrie-assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 3 
29- 53- 99, Zi 22 23 (dus W3, P3, K3 etc). Normale (assortiments)prijs f 1455, 
P1 P2 P3 Speciale prijs f 1090,- incl. BTW (25% korting). Besteinr. IN. 


HOE TE BESTELLEN 


Prijzen in Belgische francs 


prijzen in guldens x 16 


HOE TE BESTELLEN (beciryv 


1 per vooruitbetakng of oe 


ves POST ELECTRONICS 


Energiestraat 36, 1411 AT Naarden 
Tel. 02159-41774", telex 73415 


2) optekening 
Voor België als 
PCR000-000-5808-85 
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OIGrra, Muur METten 


DIGITALE 
MULTIMETER 


HOGE PRECISIE ® VOLLEDIG BEVEILIGD ® EXTREEM LAGE PRIJS 


De PROTON DMM 04 is een hoogwaardige 3% digit multimeter met laboratorium-specificaties. 
Door toepassing van de modernste technieken, zoals voorverouderde geselecteerde referentie- 
bron en voorverouderde, laser getrimde weerstanden is de betrouwbaarheid hoog, de nauwkeurig- 
heid maximaal, terwijl na-ijking overbodig is. De voeding is 220 V AC en/of met NICAD-accu's 
(automatische omschakeling en opladen). Voor de bouwpakket-versie is, mede door de ingebouw- 
de ijkbron en een enkelpuntsafregeling, de reproduceerbaarheid optimaal. Door de eenvoudige 
opbouw op printen met referentieopdruk, welke onderling verbonden zijn met print-printkonnek- 
toren, (geen bedrading!) alsmede het feit dat de frontplaat en de behuizing volledig zijn voorbewerkt, 
is een probleemloze bouw, ook voor de begin- 
nende elektronica-hobbyist mogelijk gewor- 
den. De DMM 04 is ondergebracht in een fraaie 
aluminium geëloxeerde behuizing (hxbxd = 
5x20x12,5 cm). En last but not least: de 
DMM 04 voor de volle 100% beveiligd tegen 
overspanning op alle functies en alle bereiken 
De prijs is, zoals van elk Proton laboratorium- 
instrument, binnen het bereik van de hobbyist. 


Bouwpakket DMM 04 f 230,- 


BF 3795 


De Proton DMM 04 is nu de 
goedkoopste 31/2 digit multimete 
in zijn klasse. Reeds meer dan 
1500 met succes nagebouwd 


SPECIFICATIES: 


elineariteit + 0,05% 

eafleesnauwkeurigheid + 1 digit 

enul-offset + 1 digit 

(AC + 1 digit typ., + 2 digits max.) 
etemperatuurcoëfficiënt 


Prijzen incl. BTW 


Een professionele set 


Hirschmann meetsnoeren 
is in de prijs begrepen 


Set Nicad-accu's f 29,50 
(BF 485) 


ekompleet bouwpakket 
(tot en met het laatste boutje) 


eepoxy-printen met referentieopdruk 

egéén bedrading! De 3 printen zijn door 
print-printkonnektors verbonden (zie foto). 

eeenvoudig af te regelen (ingebouwde ijkbron) 

e duidelijke, nederlandstalige bouwbeschrijving 

egarantie op de goede werking (na korrekte bouw) 


HOE TE BESTELLEN (partikute 
uv 


0,001%/°C typ. 
0,002%/0 C max. 
e Elektronisch 
beveiligd op alle 
bereiken tot 
1000 V DC 
en 850 V AC. 
Het stroombereik 
is gezekerd met 3 A. 


Venl DC - 0,05% typ, 0,15% max. 
VenlAC -0,15 typ. 0,25% max. 
R -0,1 %typ., 0,2 % max. 


POST ELECTRONICS 


Energiestraat 36, 1411 AT Naarden 


Kleme Nieuwendijk 40, 
Tel. 02159-41774", telex 73415 telefoon (015) 209575". telex 34093 


2800 Mecheien 
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Uit het centrum van Engeland’s 
elektronica-industrie brengen wij u 
de beste computerproducten die te koop zijn. 


Geheugen uitbreiding 

16K-Byte voor Sinclair ZX81 ........ 
3K-Byte voor Commodore VIC 20 .... 
8K-Byte voor Commodore VIC 20 .... 
16K-Byte voor Commodore VIC 20 .... 


prijs f 175, — 
prijs f 120,— 
prijs f 195, — 
prijs f 300, — 
Vergelijk onze prijzen!! Levering uit voorraad. Levertijd 

+ 7 dgn.S.v.p. f 15,— verpakkings- en verzendkosten 
toevoegen. Handelareninformatie en kwantumkorting op 
aanvraag. 


NAMAL ELECTRONICS 


1 Claygate Road, Cambridge CB1 4JZ, U.K. 
Tel. 0223 248257/355404 (4 lijnen) Telex 817445 NAM LDN 
Bank: ABN, Vijzelstraat 68/78, Amsterdam rek. nr. 54.02.53.316. 


meervoudig loperkontakt 
transparant huis 


volledig gesloten 


bestand tegen reiniging 


bij 100 stuks assortiment 
f 1,78 p.st 


aa 


nieuwvs voor vrije radio 


UV-Belichtingsunit! 


Een voortreffelijke unit voor het belichten van fotogevoelige 
printen en frontplaten tot een formaat van 24 x 45 cm. 

Ze heeft 'n ingebouwde schakelklok, waardoor u nauwkeurig 
uw belichtingstijd kunt 

programmeren tot een 

maximum van 

6 minuten. Als licht- 

bron fungeren 4 ultra- 

violet TL-buizen, van elk 

15 Watt. Deze uitstekende 

unit meet 627 x 306 x 

140 mm. (lxbxh) en 

weegt 9,5 kg. 

Verder is ze 

voorzien 

van 'n 

stevige, 

solide 

matzwarte 

kunststof afwerklaag. 


bl B 


per element of 


ADCC 100 in en van bd speciaal 
2,5 dB dere leverbaar 4 ADV200 
ne SLEC +2, 
En nu de prijs: HTS + 4,5 dB 


(De UVL 415 is ook 
verkrijgbaar bij 

uw elektronika-onderdelen 
handelaar) 


398,. 


inkl. de BTW: 


WIJ HEBBEN ER ALLES VOOR. 
INTERESSE?! 


Bel ons gerust 031/821861 VAN ROMPAEY BELGIE 
Graag geven wij u de nodige informatie. Dealerslijst + vol- 
ledige documentatie op aanvraag. 

Wij zoeken nog dealers voor Benelux. 


Hondsruglaan 93c. 
5628 DB Eindhoven, 
Telefoon 040-415547, 


gels 
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RADIO-SERVICE-" TWENTHE "BM. 


Stille Veerkade 11-13 — 2512 BE Den Haag Tel. 070-469200 — Giro 201309 — Telex 32358 


WEGENS VACANTIE GESLOTEN VAN 29 JUNI TOT EN MET 19 JULI 1982 


Speciale aanbieding TV thyris- 

tor voor de reparateurs 

BT 126 700 volt 10 AMP 

p/stuk 2,50 1Ostuks 20,— 
100 stuks 150,— 


EXTRA SPECIAAL 
VOORJAARS- 
AANBIEDING 

Zolang de voorraad strekt. 
Philips Dome tweeter 

AD 161 T8 

Philips Woofer AD 1065W4 


AD 12100 MFB 

4 ohm 50 watt 

AD 1065 W4 

30 watt 

AD 80671 MFB 
4ohm50 watt .... 
AD idem 8 ohm 

AD 7066 MFB 

4 ohm 40 watt .... 
AD 8000 co wofer .. 


12 inch luidsprekers = 
(31,5 cm) G 1265 20 watt 


AD 12100 G4 25 watt 

4 ohm 

Mc.kenzie speaker 1250 
TC850 watt8ohm 77,50 
Celestion 25 cm — 20 watt — 


Losse plastiekmeters afm. 40 x 
40 mm 1x frequency — 1x sig- 
naal en 1x tuning 3 stuks 8,90 


Afstemmeter 65 x50 mm O- 
VOOBA Een wore 6,95 


100 MA ee 5,95 


ITT meter set afm. 160 x 35 
mm 3 meters in houder 1x af- 
stem -88-104 MC 1 balans 100- 
0-100 — 1x signaal 0-10 12,50 


Stabilix Meetkristal 1,92 MC 
VDO erde sar an 4e 2,95 


Philips fabrieks nieuw afm. 

12mm vierkant behuizing 

ZWART leverbaar 0-1 mA 
0-500 uA 
0-100 HA 

ook in 0-10-100 volt AC 

deze meters kosten slechts 
22,50 p/stuk 


Gossen meter 120 x 120 mm 
huiszwart 500-0-500 uA 22,50 


Tijd Schakelaars. Fabrieks 
NIEUW voor een lach prijs 
VAN Sns p/stuk f 17,50 


1,5 - 30 sec. 220 Volt 
3,0- 6Osec. 03110 
9,0-180sec. 04110 
0,6 - 12 min. 05110 
1,5 - 30 min. 06110 
6,0 - 120 min. 07110 


NEDAP trafo prim; 0-110-220 
volt 50 Hz 
sec 10-0-10 volt 1,5 amp 22,50 


Wit kunststof doosje 150 x 
100x45mm en los epoxy 
printplaatje 115 x 95 mm 5,95 


10 Amp 


SIEMENS KAMRELAIS 


Type V 23154 
CO 403 - B104 2x wissel 
DO 403 - F104 2x wissel 
DO 426 - X022 2x wissel 
DO 403 - B110 4x wissel 
DO 404 -B110 4x wissel 
DO 426 - B110 4x wissel 
D0426 - B112 6x maak 
DO 721 -C124 2x wissel 
en 3x maak 
V23006 F2146-004 4x wissel 
idem 006 6x wissel 


NIEUW 2,25 p/stuk 
per originele Fabrieksdoos 
van 20 stuks. ...... 39 — 


Philips meter afm. 150 x 150 
mm 0-300 volt AC 
idem 0-1 mA DC 27,50 p/stuk 


ITT draaischakelaar 3 standen 
3 moeders — 3 deks — 6 mm 


ME re aten 2,95 
idem 2 x 11 standen 6 mm 
8 orn Bor AN A 6,95 
ITT printconnector + contra 
eo 2,95 
Kwikschakelbuisje afm. 70 mm 
lang rond 10 mm ..... 5,95 


voor alarm en auto kontakten 


Braun FM Tuner 4-voudige af- 
stem C +4 torren. ... 12,50 


OHMITE Tandem potmeter 
(stereo) 2 x 25 ohm 2 Amp 
37,50 


BNC coax pluggen per stel 
chassis en kabel deel type 
UG 1785 u en UG 1098 u 

fabrikaat RADIALL per stel 
3,95, per 10 stel …… . 35,— 


Scheidingstrafo sec. 220 — 
prim. 440 volt 1,5 amp 
speciaal aanbieding . . 


TWENTHE SPECIAAL 


Printtrafo Afm. 48 x 40 mm 
Pri. 220 — Sec. 0-7,4 - 0-3,7 


125,-— 


0-3,7 Volt = 14,80 ....6,95 

Moritz trafo prim.: 220 volt 

Sec: 2 x 0-24 V 1,2 amp. 
2 x0-24 V 2 amp. 
2x06 V 2 amp. 
2x0-130V 100 mA 


Afm. 120x105x45 mm 47,50 


Bleeptone zoemer 6 volt DC 
1000 ohm afm. 47 mm 4,95 


Piezo zoemer SMB 06 
4 tot 9 volt DC 15 mA. .3,95 


EE magneetiezoemer 
6 volt 33 ohm AC-DC ..1,95 


EPOXY PRINTplaat 
Enkelzijdige koperlaag in de 
volgende maten 

140 x 260 x 2mm ... 5,50 
260 x 290 x 2mm ...11,— 


Printtrafo pri. afm. 48x40 mm 
sec. 0-8 en 0-16 en 0-8 volt 


SOM AS neee 6,95 


C,coretrafo Pri. 110 en 220 
volt, afm. 52x44x47 mm 
Sec. 8-0-8 volt 600 mA 8,50 


C,corretrafo Pri. 110 en 220 
volt. Sec. 20-0-20 volt 1 Amp 
9,50 
Philips FM Tuner voor buizen. 
Prog 307 Mer SEE 2,50 


Paneelzekeringhouders Bulgin 
of Buss voor 6 x 30 mm zek 
2,50 


Batterij motor 4,5 V met ver- 
traging 225 toer met dubbel as 
UITGANG rs em Brel here MK 4,95 


Ph. synchroonmotor 220 V 
50 Hz 250 toer. 51 mmó 12 
mm dik.asje 1,5 dik ...5,95 


6 polig aansluitklem een 
schroef andere Amp klem 
OAN LE dere ar 2,50 


UE 15 Hifi voorversterker Mag- 
neto of microfoon ... 10,75 
met schema 


Sodeco telrelais 24 volt DC 5 
cijfers type TC e F5E met 
reset 24 volt. . . 25,— p/stuk 


lrion en Vosseler telrelais 
24 volt ac met nul stelling type 
F 106.51 . …. 17,50 p/stuk 


FM Tuner bouwpakket Type 


7313 
Bekend Ned. fabrikaat f 89,50 
Stereo decoder ....f 19,50 


Ferrit E kern type E55 met 


spoelkoker materiaal T26 
4,75 p/set 


Electromotor 220 volt 50 Hz. 


0,53 amp. 2800 toer p/m. 
met condensator ...f 27,50 
Afm. 90 mm & — lang 115 mm 
as 8 mm + en lang 35 mm. 


Lenco kolector motor 32 volt 
20 watt 4200 toeren. 

Lang motor 78 mm xé$ 47 mm 
as lang 20 mm & 6 mm 

kan links en rechts draaien 12,50 


Kabel 7 aderig -metaalafscher- 
ming grijs $ 6mm 1,25 p/meter 


Solar Panel Cel 50 mA 0-3-6 


en 9 volt, afm. 100x150 mm 
49,50 


ELCO 47000 uF 25 volt 


afm. 120 x 70mm ... 22,50 


Handmikrofoon voor de 27 mC 


met beugel ,....... 9,50 


Transistorkoelplaat 
125 x 97 x 25 mm, zwart 
achterkantvlak 


Kassette Recorderkopjes MO- 


NO 1x opname weer 1x wis- 
KOP BSE ee aties 3,50 


Tel relais 5 cijfers 6 volt 100 
Nd A AARD 1,75 


Ventilatiemotor en 
220 VOE EEE 2 erze ns 7,95 


40 Mie aen lees aceteke 3,95 


Verwarmingselement voor 
kook ketel enz. rond 12 cm 
220 volt 750 watt 0 


Godart meter afm. 120 x 95 
mm 0-100 HA ...... 17,50 


Philips meter afm. 130 x 115 
mm met ohm schaal 0-10 ohm 
17,50 


Spuitgiet Alu box 185 x 120 
KBO PANTS rn sen es 22,50 


30polig TUCHEL steker en 
contra meskontakten (plastiek) 
KP dn heg eh AEO 9,50 


Aluminium huls met plastiek- 
dop voor Meet probe te maken 
20 mm gen 140 mm lang 0,75 


Metaal-papier condensator 

3uF 400 VAC - 25mmó - 
100 mm lang met schroef per 
stuk, 3,— 10 25,— en 100 
alles nieuw ITT 200, — 


Mech. Tijdschakelaar 0-30 min. 
dubbel aan/uit voor 220 V 
TOPArD: zeer t EREN 9,50 


Telefoon blinker 2 in eenhuis 
2x 100ohm afm 34 x18 x 
30 mm Nieuw. ...... 1,50 


Sprague vertragingslijn type 
3600 266 of 3600265 4,50 
p/stuk 


VMS Voedingsprint input 15 V 


AC Output 12 V DC 700 mA 


gestabiliseert ....... 795 


Audio verleng kabel 5m een 
LS plug contra en 5 polg dob- 
belsteen stekker ..... 2,95 


Inbouw uurwerk met mogelijk- 
heid voor wekker 220 volt 
50 Hz met wijzer .... 17,50 


RASSE Lwekker wisselspan- 
nings bel 1500 ohm ITT 1,95 


Vernieuw zelf u Elect uitschuif 
antenne van AUTO 10 mm & - 
26 inen 105 cm uit lang 2,95 


KWU METERS 

220 Volt 

VOA Te verander lacaneen f 14,50 
SO Aha ns Veoh f 17,50 
220/380 

3 MIRUIA EEE ijd wan ere f 25, — 
SRANAN Pe Eee f 35, — 


Alarm bellen en toeters voor 
48 volt 60 volt en 110 volt 
allesnieuw ....... 37,50 
Voor buiten 


Trafo LEI Prim 220 — sec 13- 
0-13 en 8-0-8 volt - 1,5 amp 
17,50 
Trafo TF 219 prim 220 — sec 
13 volt -1 Amp. ..... 6,95 


Trafo ETP57 prim 220 — sec 
15 volt -800 mA ..... 6,95 


10-8 track banden voor Ritme 
BON oo. mehr Ke mtd 65, — 
no.1 tot 8 


Aardlekschakelaar (kema keur) 
Ideaal voor Caravans en buiten 


werk 220 V ...... 109 — 
Flip-Flop knipper printje 6 volt 
met schema …........ 1,95 


Dioden-Matrix voor handige 
knutselaar met Schema 3,95 


LDR lichtgevoelige schakelaar 
met schema ........ 3,95 


PA6 6 watt eindversterker 

BD 505 en 506 voeding span- 

ning 14 tot 16 V met schema 
9,35 

EA 153 Hifi regelversterker 

Frequens 5 Hz tot 40 kHz 

met schema ........ 8,30 
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NAMAL ELECTRONICS 


no. 1 Claygate Road, Cambridge, U.K. 
Tel. 0223-248257 Telex 817445 
0223-355404 


Originele fabrieksonderdelen rechtstreeks van groothandel. 
Proforma faktuur en betalingsvoorwaarden op aanvraag. De 
goederen worden rechtstreeks aan uw adres verstuurd. Korting 
bij grote aantallen. Vraag informatie! 


SPECIALE AANBIEDING 
BĲ AFNAME VAN 11 PAKS 

1 MmeteriC-kontakten * 200 stuks f 7,50 
PINS 18st. IC-VOETJES: 8-pins DIL 7,50 
PIN-14 12st. IC-VOETJES: 14-pins DIL f 7,50 
PIN-16 12st. IC-VOETJES: 16-pins DIL f 7,50 


PRIJS f 75, — 


DI-1 75 IN4148 75mA 75 Volt DUS f7,50 
DI-225 IN4246 1 Amp 400 Volt 
DI-315 BY127 1 Amp 1000 Volt 


TRIACS: 
RAl-A 4 Triacs 
RI-2 2 Triscs 


2 Amp 100 Volt 
3 Amp 400 Volt 
RI-3 2 Triacs 6 Amp 100 Volt .. 
RI4 2Triscs 8 Amp 400 Volt 
RI5 1 Triacs 10 Amp 100 Volt . 
RI& 1 Triacs 10 Amp 400 Volt . 


DIAC 8 Discs BR 100 


NIEUWE PRIJSLIJST Nr. 25àf 1,10 op GIRO 3223300 


Levering: bij vooruitbetaling OF onder rembours: M. Rietsema, Ouderstr. 28 Assen. 
Afd, Elekt. Tel. 05920-10875 ‘savonds 05927-2997. 

Giro 3223300 met vermelding van PAK-nummers. Verzendkosten f 2,80 per bestelling 
(aangetekend f 6,50) ongeacht de grootte van de bestelling/ GEEN minimum bestelling. 
BELGIE: Levering naar België zonder BTW/BTW is in alle prijzen inbegrepen. 


TET 
EEE 


88 


Bovenstaande IC's worden ook per stuk 
BOEK 66 blz. met bijzonderheden over TT L-l 


dE 


Klove BV 


IMPORT - EXPORT - PRODUCTION OF 


QUARTZ 
CRYSTALS 


Printassemblage Communicatieapparatuur 


STOCKVOORRAAD 500.000 stuks 


toepassing in scanners, mobilifoons, 
microprocessors, industrie- en 
amateurapparatuur 


LEVERTIJD 5 DAGEN 


spoedopdrachten binnen 24 uur mogelijk 


Stevinstr. 16 - Industrieterrein Zandhorst 
1704 RN HEERHUGOWAARD 
Tel. 02207-17991 - Telex 57503 klove nl 


voor échte service 


Voor de auto 


B181 ruitenwisser interval 
schakelaar ......... ft 31,50 


B167 
B02 


transistorontsteking ... 


Netvoedingen 


12 Vof 18 V 1 Aincl.trafof 32,85 
12 V 100mAincl.trafo f 22,85 
2-30 V 3 A str. en sp. regelb. 

incl. potmeters en koelmat.f 89,50 
kompleet in kast met meters en 
toebehoren in bouwpakket f 245, — 
24-0-24 V 2,5 A kortsluitvast 

met potm. en koelmat en 

VMRO lere herinne alde tf 125, — 


KERKTEN t 34,45 
11...18V1Amettrafo f 32, 


Radio Bosplein Elektronica 


digitaal klokje met veel schakel- 
mogelijkh. .. incl. trafo f 25, — 


Kontakttester 


indicatie met LED en luidspreker. Werkt 
op 9 V. 


B1054.. ft 16,75 


OPPERMAN NaesteLten 


BELLEN 
01718-74303-16747 


Huis beveiligingen 


B122 Kojak sirene 12 V incl.t.s. f 28,75 
Buiten luidspreker hiervoor f 32,50 
Robuuste sieutelschakelaar f 21,95 
Reed schakelaar opbouw t 9,95 

B157 Tijdvertraging ........ f 31,95 

B116 Ultra sonore zender . ‚ f 32,— 

8117 Ultra sonore ontvanger . f 51,50 

B158 Gecodeerddeurslot ...,.f65,75 

B153 infraroodzender ......f29,50 

B154 infraroodontvanger ..... f 29,50 

Modelbouw 

B67 scheepshoorn ....... f 13,95 

B43 stoomtreingeluidsgeneratorf 69,95 

B41 _madelspoorbaansnelheids- 

FORDG 5e nn f 41,95 

8125 blokbeveiliging, voorkomt 
botsingen ......... tf 77,50 

B95 H.F.treinverlichting ... f 56,50 

873 acculader voor NiCad en 
loodcellen .........…. f 19,75 


Welkom bij RBE 


Dagelijks van 9 tot 6 open behalve dinsdag, 
Ons adres: 


Oppermann catalogus 


Alle mogelijke elektronica bouwpakketten 
enz. 540 blz. a bijonsafgehaald f 8,50 
a perpost bezorgd f 12,50 


Catalogus bestellen? 


f12,50 overmaken op postgiro 16.64.425 
tnv RBE onder vermelding ‘Oppermann 
catalogus’. 


Bouwpakketten 
bestellen? 


Wij leveren door geheel Nederland onder 
rembours of vooruitbetaling. Minimum 
order f 30,—, rembourskosten minimaal 
ft 7,85. 

Bij een bestelling van minimaal f 100,— 
de Oppermann catalogus gratis. 
Vooruitbetaling: postgiro 16.64.425 RBE 
Katwijk. Levering onder rembours: bellen 
(01718-74303/16747) of schriftelijk be- 
stellen met brief(kaart). Geen postzegel 
nodig als u adresseert: RBE, antwoord- 
nummer 67, 2220 VB Katwijk aan Zee. 


Boslaan 279, 


2224 HG Katwijk aan Zee. 


Liever bellen? 01718-74303/16747. Of 
Viditel 355 048 


60 soorten inbouwkasten nu uit voorraad leverbaar 


micro-professor 


Microcomputer Leersysteem gebaseerd op de Z80 CPU met een 
uitgebreid handboek met 18 oefeningen. Voor studenten, hobby- 
isten en bedrijf. Talloze uitbreidingsmogelijkheden (zoals Eprom 
Programmer Board, Basic Interpreter en Speech Synthesis Board). 
Binnenkort Nederlandse handleiding leverbaar. 


f 351,— incl. BTW Prijswijzigingen voorbehouden 


Radio Bosplein Elektronica Boslaan 279, 2224 HG Katwijk aan Zee 
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RINGKERNTRAFO'S 


hebben veel voordelen t.o.v. de oude rechthoekige blikpakket trafo's: 


LAGE 
PRIJZEN 


GEWICHT IS 
„DE HELFT 


SNEL TE 
MONTEREN 


HOOGTE IS 


DE HELFT Don 


MINDER 
MECH. 
BROM- 
GELUID 


LAGE 
TEMPERATUUR _—__— 


ZEER 
BETROUWBAAR 


NULLASTSTROOM Ed 


ZEERLAAG _— —___________MAGN. STROOIVELD 


VEEL KLEINER 


In de industrie worden ringkerntrafo's vaak toegepast wegens de vele voordelen. Voor amateurs was echter de hoge prijs een bezwaar. 
I.L.P, heeft deze drempel doorbroken want de |.L.P.-prijzen zijn LAAG, speciaal de types vanaf 120 VA kosten ongeveer evenveel als de 
oude blikpakket trafo's of zelfs nog minder! Als u dan de vele voordelen ziet is de keuze niet moeilijk meer. De kwaliteit is even goed als van 
de ringkerntrafo's in de bekende |.L.P. versterker-voedingen, waarop 2 JAREN GARANTIE wordt gegeven. 


NIET DUUR, WEL BETER: RINGKERNTRAFO'S VAN I.L.P. 
300 VA f 96,— 500 VAf 128,— | 625 VAf 155, — 
O11 x 5 cm 014 x 6 cm 014 x 7 cm 


2x6V 10 A 
2x9V 6,7 A 8,3 A 
2x12 5,3 A 6,8 A 
2x15 4,4 A 6,0 A 
2x18 3,6 A 5,0 A 
2x22 3,2A 4,3 A 
2x25 27A 38 A 
2x30 23 A 3,3 A 

2,0A 30 A 


Primair 220 V. Secundair 2 gescheiden wikkelingen, bij serieschakeling ontstaat dubbele spanning bij opgegeven stroom, bij parallelschake- 
ling ontstaat de enkele spänning bij dubbele stroom. Andere types leverbaar vanaf 5 stuks t/m 5000 VA. 


VERKRIJGBAAR BĲ: Arja Groningen, Blom Sneek, Doeven Hoogeveen, Elektr. Hobby Centrum Emmen, Couwenberg Hoogeveen, Beute 
Steenwijk, Fakkert Zwolle, Nijhuis Zwolle en Enschede en Hengelo en Almelo, Schildkamp Hengelo, Rodel Delden, van Schoor Deventer, 
van Essen Apeldoorn, Teca Lochem, Hobby Elektr. Doetinchem, Visscher Varsseveld, Te Kaat Arnhem, Technica Nijmegen, Eylander Ede, 
van Hove (v/h Lagerweij) Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, de Wild Amersfoort, Gooiland Hilversum, Velt Bussum, Rotor Amster- 
dam, Elektronika 2000 Amsterdam, Reinaert Amsterdam, Kleinhout Haarlem, Radio IJmond IJmuiden, Westerveld Beverwijk, Eletr. cen- 
trum Zaanstad Wormerveer, Daalmeyer Purmerend, Hobby Rama Den Helder, Kok Leiden, SCS Zoeterwoude, Zoutman Alphen aan de Rijn, 
Goris Delft, Stuut en Bruin Den Haag, El. Hobby Shop Delft, ECD Delft, Hoogh Delft, v.d. Bend Vlaardingen en Schiedam, DCS Rotterdam, 
v. Embden Rotterdam, Radio B.B. Rotterdam, DIL Elektr, Rotterdam, de Boer Dordrecht, MCP Arkel bij Gorkum, Sjiep Vlissingen, Leo 
Goes, Rein de Jong Bergen op Zoom, Be-Handy Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis Tilburg, Dijkhuizen Boxtel, Govarts Tilburg, de Jong 
Den Bosch, Elektron Oss, de Boer Eindhoven, Helmond en Den Bosch, Electr. Hobby Shop Venray, Baur Venlo, Boessen Geleen, de Jong 
Heerlen, Regenboog Maastricht. 


BELGIE Dokumentatie en verdelerslijst aan te LEI Zand 9, 2000 Antwerpen 
vragen bij de importeur N.V. tel. 031/312134-212281, telex 34643 


Tevens te bestellen bij RODEL Geluidstechniek b.v: Alle types zijn in voorraad. Alle prijzen zijn INCL. B.T.W. 


LL.P. IMPORTEUR 
STEINWEGSTRAAT 37 


GELUIDSTECHNIEK 7491 KJ DELDEN, TEL. 05407 - 20 24 
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RINIE VD BRAND 
elektronika teha Sels sa 


INTERKONTAKT INTERNATIONAL. GROENEWOUD 8, 5512 AL VESSEM, TELEFOON 04979-753- TELEX 51588 


* telefoonbeantwoorders vanaf f 398, — 


ook met sprekende chip, PTT-goedgek. 
* groeiend assortiment onderdelen 
* weerstanden voor een stuiver op de hoek 
Stuiverstraat 


EINDHOVE Geldropseweg 57 
tel. 040-123636 


Print met positieve 
fotolaag (epoxy) 


SET bestaande uit: 

5 plaatjes enkz 100 x 160 mm 

(euro form) 1,6 mm dik. 

2 zakjes ontwikkelaar. 

2 proefstukjes. 

PRIJS f 22, franko huis. 

Zend ons uw groene betaalcheque, Eurocheque, 


blauwe girokaart of overschrijvingskaart ten bedrage 
van f 22,—. 


EL Ï EX H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel.: 053 - 310073 


SNR membraanschakelaars 


4 Schakeltijdstippen À 3 SN } 
7 _dagenprogrammering 3 uitvoeringen standaard en uit voorraad leverbaar. 
4 Gebufferde uitgangen Type IKMS 901 3 x 4 (O t/m 9 + 2 spare) matrix 
(8 V, 40 mA) Prijs f 21,50 p/st. 
Grote heldere LED displays Type IKMS 911 3 x 4 (O t/m 9 + 2 spare) 
trafo: f 15,— kast: f 15,40 gemeenschappelijk nul - Prijs f 21,50 p/st. 
verz, kasten f 6,25 Type IKMS 921 4 x 4 (O t/m 8 + A t/m F) matrix 
= Prijs f 23,25 p/st. 
: De membraanschakelaars hebben een zelfkleven 
INFRAROOD ALARM | e me chakelaars heb een zelfklevende 


achterkant en worden inklusief printkonnektor geleverd. 


RPS 301 Afmetingen: type 901/911: 84 x 65 mm 
% 7 type 921: 84 x 83 mm 
_ Staartlengte: 40 mm 
Infrarood alarmsysteem door middel REN Dikte: 1 mm 


van straalonderbreking bereik Kleur: Cijfers/Letters en kader zilvergrijs 
0,8-15 m. Alarmuitgang 12 V/1 Amp. voor sirene, of relais voor het op zwarte achtergrond. 
schakelen van verlichting. Alarmduur 1 maal, 5 sec, of continu. se ie 

{ 199 —: verz. kosten f 6,50 Vermelde prijzen zijn ekskl. BTW en verzendkosten. 


pa Andere uitvoeringen in voorbereiding. 


VOOR MEER INFORMATIE: 
f 33,45 BEL INTERKONTAKT 04979 - 753 


LED VU METER 


Bereik — 21dB..+6dB z Ee 

in stappen van 3 dB. __Ook verkrijgbaar bij. y 

Ingangsgevoeligheid regelb. vanaf 5 mV. DIL Elektronika-Rotterdam / Goris Elektronika-Delft 

Aan te sluiten op Rec. volumepotm. of LS, De Boer Elektronika-Eindhoven/Helmond/Dordrecht en 

Verz. kosten zie onderaan adv, s-Hertogenbosch / Display Elektronika-Utrecht en Haarlem 
Voor België: Manudax Brussel ‘2)2152518/2152500 


Prijswijzigingen em tijd. uitverkocht voorbehouden verzending: bij 
vooruitbet. f 3,75 tot 250 gr. onder rembours f 9, —. Giro: 3057419, 
postbus 28063, 3003 KB Rotterdam. Tel.: 010-66.64.02 van 
ma. t/m zat. 

Stadhoudersplein 25c, 3039 ER Rotterdam (afhalen na tel. 
afspraak). 
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4516 74LS183 74c901 ig [sc 5s8 5 
4517 74LS190 74c902 18 |BC559 5 
4518 74LS191 74c311 337 |BD115 23 
4519 74LS192 74c912 337 |BD 124 53 
4520 74LS193 74c915 — 52 [BO 131 32 
4521 74LS194 74c992 166 [BD 132 34 
4522 74LS195 74c923 182 [BD 135 it 


SAB 3021 
SAB 3023 267 
SAF 1032 279 
SAF 1039 103 
TAA 300 248 
TAA 320 91 
TAA 550 49 


TDA 2560 
TDA2576 159 
TDA 2581 99 
TDA 2582 99 
TDA2591 153 
TDA2593 153 
TDA 2610A 132 


UV.-unit 
UVL 415 


4526 74LS196 74c925 228 [BD 136 12 | TAA630 133 | TDA 2611A 
4527 74LS197 74c926 228 |BD 137 12| TAA861 34 | TOA 2612 
4528 74LS221 74c927 228 |BD138 12} TBA 1028 36 | TDA 2620 
4531 74LS240 74c928 228 |BD 139 13 | TBA 120T 36 | TOA 2631 


4532 74LS241 SERIES BD 140 14 | TBBA 240 99 | TOA 2640 
4534 74LS242 LINEAIRES BD 142 41 | TBA510 103 | TDA 2652 
4538 74LS243 CA3012 166 |BD 157 33 | TBA 520 105 | TDA 2690A 
4539 74L5244 CA3046 39 |BO 181 54 | TBA 530 80 [ TDA 2800 
4541 74LS245 CA3080 39 [BD 182 60 | TBA 540 102 | TDA 3500 


4555 74LS247 BD 183 42 
4556 74LS248 A Se zi BD 185 20 
4557 74LS249 CA3130 45 |BD 203 33 
4585 74LS251 CA3140 30 [BD 230 20 

74LS253 CA3160 38 [BD 232 39 
T.T.L.LS. 74LS257 CA 3161 73 [80 223 20 
74LS00 74LS258 CA3162 217 8D 237 20 
74LS01 74LS266 SO41P 65 BD 238 20 
74LS02 74LS273 SO 42P 65 [BO 241 20 
74L504 74LS275 95 H90 689 |BD 242 20 
74LS08 74LS279 UAA 170 85 BD 377 22 
74LS10 74LS280 VAA 1380 85 [BD 433 20 
74LS11 74LS283 AV.5-1013 280 BD 434 20 
74LS12 74LS293 ZN 414 79 BD 437 17 
74LS13 74L5295 LM 301 25 BD 441 20 
74LS14 74LS298 LM 308 22 BD 644 39 


TBA 550B 19 | TDA 3501 
TBA 570A 47 | TDA 3502 
TBA 720A 80 | TOA 3510 
TBA 730 77 [1DA 3520 
TBA 750C 85 | TDA 3540 
TBA 760 69 | TDA 3542 
TBA 800 35 | TDA 3560 
TBA810 47 | TDA 4000 
TBA820 62 | TDA 4050 
TBA 830 171 | TDA 4100 
T8A 890 81 TDA 4200 
TBA 900 80 | TDA 4260 
T8A 920 102 | TDA 4280 
TBA 920S 102 | TDA 4290 
TBA 990 154 | TDA 4600 
TBA 1440G 82 | TDA 4700A 


74LS16 74LS299 LM309Kk 77 [BD 645 28 | TCA 205 85 | TODA4718A 420 
74LS20 74LS323 LM311 32 [BO 676 42 | TCA 240 61|TDA4920 70 Features: 
74LS21 74LS324 LM317 54 |BF115 27|TCA270C 162|TDA5500 105 
74LS22 74LS326 LM324 26 |BF 167 23|TCA280A 68|TDA5610 113 
JAS Lines LM 380 45 65 37 22|TCA345A 63|TDA5700 85[ e@ extreme large exposure surface 
74LS28 74LS353 EE Ie Za BF 179 23 EA FER ET BA BEN 18 @ continuous programable timer 
74LS30 74L5365 LM387 13 | BF 180 23 | TCA 440 g8|TDg1030 214| @ light-weight 
AE dean LM555 16 |BF182 22 | TCA520 85 | C.P.U. @ compact housing 
74LS37 74L5368 LM709 25 |85183 21 TCAS30 1226800 19 e@ well spread lightning 
Z4LS38 74L8373 LM 710 18 [BF 184 31 | TCA540 85 | 6802 359 
JALS40 SaLE374 LM723 13 [BF 185 25 | TCA 640 290 [ 6809 719 
74842 74LS375 LM 741 14 [BF 195 8 [ TCA650 290 | 8080 239 
z4LS47 74L8377 LM 747 27 ie 196 9[TCA6GOA 290} 8085 310 
jälse4 74L8378 LM 748 13 ie 198 8|TCA660B 290 | 8086 3450 
74LS54 74L5379 LM3900 33 | 8E 200 9|TCA730 168 | 8088 1599 PRIJS ie 
74LS55 JaLS386 27 LM 3909 44 |BF 200 24 | TCA740A 166 [6502 395 . 
74LS63 74LS390 LM3911 85 | Sr 22 3 | TCA 750 EEn Dan 
74LS73 74LS424 LM3914 175 [BE 24 13| TCA760B 114 | 280 469 6290 en BFR 
das ra JalS445 LM 3915 175 Be Bee 2 TCA780 _ 103[ 2650 650 7 a 
74LS75 74LS670 TRANSIS- BF 244 oen Een Je 150 th, PORT 300, BFR. 
74LS76 75492 TORS BF 245 8 | vca ass 73 spie 
HEE mes GES TA a 
JÄLSses SERIE 74C 2N1711 13 BF 254 11 | TCA 4510 112 | 6843 379 | MEMORY 
74c00 2N2218 1 BF 256 20 | TDA 10C2A 70 
74L586 74c02 2N2219 11 [NF 257 1 | roa1oo3a 85] bass 1099 | SAS so WH 
eed Kb 2N2221 13 [8F 258 17 [TDA1004A 136 | 8850 Sl Ene eha PROMOTIE 
cO6 2N2222 LE! BF 271 17 |TDA1005A 115 art 

74LS92 74c10 2N2646 29 |BF 324 13 | TDA 1006A 87 peas 139 NE Dee VAN DE 
lire Jâc14 2N2904 11 [NF 336 23|TDA1008 87| 8212 AET SE MAAND 
bp linde 2N2905 12 [BE 337 31froA1010 57| 8214 2732 419 JUNI 
JâLS112 Dae 3 | AN2008 12 HEERE IUD A ITDAAON 718218 397 | 2532 639 82 
74LS122 dart ane Kd el 48 4 TDA 1020 eN 8224 149 | Nieuw 64 K 
74LS123 Jáca8 2N2955 ke] BF 494 8 TDA 1023 8228 229 | eprom 

2N3053 14 TDA 1024 69 | 3238 in n: 93 RAM 6116 
74LS125 7473 BF 779 54 122 225 | in 24 pins 0 
74LS132 74c74 Nn NER: o08 Zeil (lnb 8243 213 | 6665 1x2114 
74LS138 J4c16 2N3055 30 | or 561 45 | TOA1029 120} 8253 410 | (64K x 1 dyn.) 849 8x 2114 
74LS139 6483 BE107 9 [E30 25|TOA1037 _ 49[8255 259 | 4164 16 x 2114 
74LS145 74c85 BC 108 9 E 310 28 | TOA 1046 96 | 8257 432 | (64K x 1 dyn.) 849 1x 4116 
74LS147 74cB6 Be 1e 2 rijs TDA va 9 pT 43 5101 295 8 x 4116 
74LS148 74 a TDA 104 6 43 16 x 4116 
74LS151 Tacos BC 141 14 Aten vie TOA1059B 40 | 8282 400 | TMS 1122 SA 100 x 1N4148 
74LS153 74c107 BC160 15 [Sn s06g 184}TDA1059C 40/8283 400 10 x 74LS00 
74LS154 74c150 BC 161 14 [eAA1062T 285} TOA1170 134 8284 297 | 2708 259 10 x 4011 
74LS165 74c151 BC 239 5 [SaA1070 505|TOA1512 132|8286 400 | 2716 239 10 x 7812 
74LS156 74c154 BC 307 5 |saasooo 187|TOA2002 57/8287 400 | 2532 629 
74LS157 74c157 BC 308 5 [Saaso1o 268|TOA2003 146 8288 1278 | 2732 629 photo photo 
74LS158 74c160 BC 309 5 SAA5020 297| TOA2020 124 8154 750 | 68766 | 930 sensible 
74LS160 74c161 8C 327 5 SAA5030 550 8155 349 | 2102 65 100 x 160 
74LS161 74c162 8C 328 5 [saaso4o 936 | TOA 2030 78 | 8295 1990 | 4816 999 200 x 250 
74LS162 74c163 BC 337 5 |Saa5oa1 936 |TOA2140 97 | 6522 375 | 7489 75 
74LS163 74c164 BC 338 5 [SaAsoso 575|TOA2160 72/6532 599 | 82S 23 KO singte side 
74LS164 J4c165 BCS16 17 |SAABO51 575|TOA2522 146/Z80PIO _ 425 [828123 110 79 
74LS165 74c173 BC 517 18 [Saasoeo 397|TDA2523 149 280 TIMER 828129 128 238 
74LS166 74c174 BC 547 5 |[Saa5o7o 1699} TDA2530 108 425 | G-1-AY-5-1013 280 
74LS170 74c175 BC 548 5 [sag1009g 199|TOA2532 122 280 DMA 1590 double side 
74LS173 74c192 BC 549 5 |Sag2015 695|TDA2540 107 | 2636 729 | 10 Amp. 400 V 25 99 
74LS174 74c193 BC 550 6 [sag2021 176}|TOA2541 105 | 2621 379 5 309 
74LS175 74c195 BC 556 5 [Sag2022 157|TOA2542 137 |MC1488 43 | OPTO-COUPLERS 
74LS181 74c221 BC 557 5 |Sag3012 275|TOA2544 MC 1489 43 | TIL 111 27 


€lak electronic 


Elak ELECTRONICS (een bedrijf van de n.v. Dobby Yamada Serra) 
27-31 Fabriekstraat, 1000 Brussel tel. 02/512.23.32, op 200 m van de Ninoofse- en 
Anderlechtsepoort en geen parkeerproblemen. Open alle werkdagen van 9 tot 18 u. ‘s Zaterdags tot 16 uur. 


Verzending gratis over het ganse land (ook in Nederland) vanaf min. 2.500,— Fr., tegen voorafbetaling met cheque, Verpakking- en ver- 


zendingskosten voor bestellingen minder dan 2.500,— fr; 250, — BF. 
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ellelkkuur 
opbergeassette 


Een modern opbergsysteem voor uw komplete 
elektuurjaargang. 

U kunt deze handige opbergcassette in uw bezit 
krijgen door uw bestelling op te geven d.m.v. de 
bestelkaart achterin dit blad of door storting van dit 
bedrag op gironummer 1241100 t.n.v. elektuur b.v. 
postbus 75, 6190 AB Beek (L), voor België op 


PCR 000-0177026-01, onder vermelding van 
“'opbergcassette'’. 


Bfrs. 230 


/ 


Miyama levert superieure miniatuurschake 
laars. Voor een miniatuurprijsje wel te 
verstaan. Voorzien van een hoogst effectieve 
epoxiekraag en is leverbaar met een schakel 
vermogen van 1 A. of 3 A./250 V 

Voor een lagere prijs dan u gewend bent. 


Goedkoper en beter… 


SE, Hondsrugiaan 93c, 
\Gogers 5628 DB Eindhoven. 
De 


Telefoon 040-415547 


handelsonderneming j. h. bouma bv 


2-M KRISTALLEN à f 4,30 p.st. 


Relais frequenties: Bijzondere frequenties: 

Kan. Zender Ontvanger Zender Ontvanger 

R 0 T 145.000 R 145.600 T 145.600 R 145.025 

Rl T 145.025 R 145.625 T 145.625 R 145.050 

R 2 T 145.050 R 145.650 T 145.650 R 145.075 

AE T 145.075 R 145.675 T 145.675 R 145.100 

R 4 T 145.100 R 145.700 T 145.700 R 145.125 

RB T 145,125 R 145.725 T 145.725 R 145.150 

R 6 T 145.150 R 145.750 T 145.750 R 145.175 

Rr T 145.175 R 145.775 T 145.775 R 145.225 

R 8 T 145.200 R 145.800 T 145.800 R 145.850 

R 9 T 145.225 R 145.825 T 145.825 R 145.875 

Direct frequenties: T 145.850 R 145.900 

S 10 T 145.250 R 145.250 T 145.875 R 145.925 

SU T 145.275 R 145.275 T 145.900 R 145.950 

S 1 T 145. 300 R 145, 300 T 145.925 R 145.975 

S 13 T 145.325 R 145.325 T 145.900 

S 14 T 145.350 R 145, 350 T 145.975 

S 15 T 145.375 R 145.375 

S 16 T 145.400 R 145.400 

S 17 T 145.425 R 145.425 Totale afname kristallen 

S 18 T 145.450 R 145.500 minimaal f 50,- excl BTW 

S 19 T 145.475 R 145.475 

Ss 20 T 145.500 R 145.500 Verzending uitsluitend 

S 21 T 145.525 R 145.525 onder rembours, boven 

S 22 T 145.550 R 145,550 f 250,- excl BTW franko 

S 23 T 145.575 R 145.575 

FREQUENTIE AFSTELLING 2-M KRISTALLEN: 

Zender: hs 12 T = 4OpF 

Ontvanger: R (-10,7MHz) : 3 R = 23pF 

27 MC KRISTALLEN à f 1,75 Kan A tussen K 3 en K 

Kan Ï: -26.965 -26.510 -20.465 Kan B tussen K 7 en K 

Kan 2: -26.975 -26.520 -20.475 Kan C tussen K 1l en K 1 
enz. t/m Kan 44, Extra kanalen tussen: 

Kan 45: -27,455 -27.000 t/m K 15/16 en K 19/20 


Kan 80: -27.805 -27.350 


no 


OSCILLATOR KRISTALLEN, MENG-, ZF-, PLL/LOGIC 
Freg. Huis Prijs KRISTALLEN à f 4,30 
100KHz HC 6 15,15 — 10.000 : 
455KHz HC 33 14,85 10. 140 34.245 
1.000000 HC 33 12,55 10.145 34, 400 
1.008000 HC 33 14,20 10. 150 34.545 
1.843200 HC 33 12,75 enz tot 34.700 
2.000000 HC 33 10,75 10.245 34.845 
3,276800 HC 18 6,35 10.565 35 „000 
3.276800 HC 33 5,70 10.575 35.145 
3.579545 HC 18 4 „30 10.585 35 . 300 
3.579545 HC 33 4,95 enz tot 35.600 
4.000000 HC 18 4,30 10.695 36.000 
4.194304 -HC 18 4,30 14.960 36 „010 
4.433618 HC 18 4,30 23.540 36.020 
4.433618 HC 33 7,35 23.590 36 .030 
5.000000 HC 18 6,65 23.640 enz tot 
6.000000 HC 18 6,65 26.055 38.009 
6.144000 HC 18 6,65 26.455 38.050 
6.553600 HC 18 6,65 26.480 38. 100 
8.000000 HC 18 6,65 26.490 38. 150 
8.867238 HC 18 6,65 26.500 38.200 
10.000000 HC 18 6,65 26.935 enz tot 
10,700000 HC 25 6,65 26.945 39, 200 
18.000000 HC 18 6,65 26.955 39.570 
18.432000 HC 18 6,65 en....10,340 
20.000000 HC 18 6,65 
22.032000 HC 18 6,65 | 
22.118400 HC 18 6,65 ALLE PRIJZEN EXCL BTW, 
27.000000 HC 18 6,65 WIJZIGINGEN VOORBEHOU- 
32,000000 HC 18 6,65 DEN. 
48.000000 HC 18 6,65 


KORTINGEN: Boven f 750,-: -5%. Boven f 1000,-: -10%. 
TOESLAG: Onder f 100,-: +10 


J.H,BOUMA BV, Postbus 132, 1160 AC ZWANENBURG 
Tel. 02907 - 2911 voor ALLE componenten... 
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SINGLAIR 


COMPUTER 


Dank zij de ZX 80 van Sinclair 
komt de computer binnen ieders 
bereik. Met behulp van uw eigen 
TV en cassetterecorder kunt u de 
ZX 80 volledig laten functioneren. 
Wordt kompleet geleverd met 
aansluitsnoeren en een instruc- 
tieboek, dat u leert program- 
meren in basic. Het intern ge- 
heugen (IK) is voldoende voor 
zo'n 100 regels basic! 


NORMALE 
PRIJS 599,- 


199 


Uitbreiding naar ZX-81 
mogelijk 125,- 
1 Tevens 16 K RAM 
« Uitbreiding 295,- 
Voeding 1 Amp. 49,- 


ITT 2020 
/ HOME 
COMPUTER 


| terne connectoren, velerlei inter- 
De alom bekende computer vol- | faces en uitbreidingen mogelijk. 
gens het APPLE* systeem. Pal- | Intern geheugen 48 K RAM. 
video uitgang cassette interface, INCLUSIEF 18% B.T.W. 


m.b.v. modulator aan te sluitên 
op iedere TV en weergave in 15 
kleuren mogelijk. Hoge resolutie 
grafics (360 x 192). Door 8 in- 


vage Pe ERLAND! pantie 


Extra-Disc-Drive 
Modulator 


LAAG GEPRIJSD, 
HOOG GEPREZEN! 


DIGITALE COMPUTERSCANNER 


ND 


fl 


e 20 kanalen e VHF L 58-88 _| 20 sec. @ priority kanaal @ aan- 
MC, VHF H 144 - 174 MC, UHF | sluitingen voor: e extra luid- 
420 - 470 MC e 2 scansnel- spreker @ tape-recorder © aux. 
heden e zoekscanner e Delaytijd !e voeding 220 V./12 V. DC. 


BEWAKINGS- 
BEVEILIGINGSSET 


Bestaande uit een kamera en meter aansluitkabel voor de 
monitor. De kamera heeft een 16 | monitor. De monitor heeft zwart/ 
mm. lens. De video-bandbreedte | wit weergave. 10 Inch beeld 

9 MHz, minimale belichting, 18 MHz. 

slechts 20 LUX. Inclusief 10 


Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 VG Heer- 
len, tel. 045 - 716055. 's Maandags gesloten. Verzending van- 
uit Heerlen. Alle prijzen incl. BTW. Prijswijzigingen voorbe- 
houden. Levering zolang de voorraad strekt. Betaling in 
Nederland vooraf op gironr. 1113345 of onder rembours. 


Eindhoven, Heerlen, Maastricht. 
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Assortimenten 


AW25-100 
Weerstanden 1W- 5% E 
100 p.w.=8100 st. #220 


2 reeks IE t/m 4M7 
Bfru07o 


AMW 25/10 
Metaalfilmweerstanden àW- 1% E2ä- reeks 
van 1E t/m IM 10 p.w 1850 st 

4165, 10/Bfr 3054 


AP10H 10 
Instelpotmeters © 10mm staand 100E t/m 
TOM minimaal 10 p.w.= 220 st 

1113, 05/Bfr 2091 


AP10V10 
Instelpotmeters 6 10mm liggend 160E t/m 
1OM minimaal 10 p.w.= 220 st 

$113,05/Bfr 2091 


AR50/10 
Weerstanden ;W-51 E12 reeks IE t/m 10M 
10 p.w.=850 st. f89, Bfrs07 


AKC50-50 
Keramische kondensatoren (50V) IpF t/m 
100nF 50 p.w.=2050 st. f189,-/Bfr 3497 


AP90P-3 
Meerslagen instelpotmeters 10E t/m IM 
minimaal 3p.w.”57 st. f173, 70/Bfr 3213 


TMK MULTIMETER 


7 stappen” 20E_20M 
root stroom meetbere DC. € stap 

“batterij levensduur ca 2 

DCV 200mV AC 

10ALAC-A 20 VOA RES 

bereken 


1320,-/8fr5920 


BRUGCELLEN 


Ostàro 
50stàt 
250 st. àf 


B80C 1500 
B40C 1500 


Transistoren 


BCS547B 


universeel NPN bij 100 stuks 


BC557B 


universeel PNP bij 100 stuks 


f15,-/Bfr278 


BU208 


per stuk 15,00/Bfr93 
10 stuks à #3, 90/Bfr72 


PRIJZEN INKLUSIEF BTW 


EXPERIMENTEERBOARDS 


Exp.board 1680 kont. f65,-/Bfry18s 
Exp.strip 840 kont. f28, /Bfrs18 


relais F3 
ke B 


miniprintrelais 1xom f4,75/Bfr88 
type SRI — 6V;9V,12V 


10 stuks à f3,30/Bfr61 


miniprintrelais 2x om f7,00/Bfr130 
type SR2 _ 6V;9V;12V 


10 stuks à f4,90/Bfr91 


printrelais 1 x om 
ST1-B{6V) ST1-D{(12V) f5,30/Bfr98 
10 stuks à f3,70/Bfr69 


powerrelais 1 x om 12V herm. gesloten 
PR1-12 schakelt 220V-10A (Ohms) 
{9,10/Bfr168 10st. à{6,35/Bfr118 


MEMORIES 


ZU LP JOONS 7,90/Bfr146 
u116 200NS 6,50/Bfr120 
TMS2516 sv 1,70/Bfr327 


5mm Led 


Rood 100 st. à f0,26/Bfr4,81 
Geel 50 st. à f0,35/Bfr6,n8 
Groen 50 st. à f0,35/Bfr6,n8 


Infrarood 
zender/ontvanger 


1169,-1Btr 312 


Bij het onderbreken van de infrarood 
straal wordt een 12V spanning ingescha 
keld (3 mogelijkheden) waarmee b.v. een 
lamp, teller af sirene gestuurd kan worden. 
Max. afstand van de reflektor ís 15 meter 


Werkt op 220VAC. Uitgang 12V/1A DC 


*LED DISPLAYS 


LT 312H 12,30 Bfr 1 

LT 313H 49, 30/Bfr 172 
LT76S1IM (HP76SIJ 16,70/Bfri2u 
LT7653M (MP7 {6,10/Bfr12u 
LT7751 (HP775I) 44,45/Bfr 82 
LT7760 (HP7760} f2,8/Bfr 82 

H_- met hoge lichtopbrengst 

*LED DISPLAYS (afname min. 10st.) 


LT (TIL H2) 13,85/Bfr Gu 
LT 313 (TIL) 13,45/Bfr 64 
LTS46 (TIL 701) 13,85/Bfr 64 
LT 547 (TIL 702) 13,35/Btr 6u 


LCD KLOK 


139,-1Bfr122 


AKTIEF IN ELEKTRON 


NEDERLAND WINKELVERKOOP- dinsdag t/m wrijdeg van 9 12 


POSTORDERS: minimumorder f 50, orders boven f 200, 


1-18 uur op zaterdag van 9 12E 13-16 vur 


geven geen extra kosten 


BESTELLEN telefonisch of een (brief}kaart sturen naar COMMIX antwoordnummer 200 9500 WE Stadskanaal 


{zonder postzegel) 


BETALING girobetaalkaart of vooraf overmaken op gironummer 818 30 28 of Rabobanknummer 6.07.65 


{+ 1 5, porto) of betalen aan de postbode {« f 10, 


aan rembourskosten} 


BELGIE HALELECTRONICS, Oud 


JETALING 


TIJDELIJKE AANBIEDING 


2N2218A 
AD161/162 
ASZ16 
BD 183 
BFY90 
78M05 
78M24 
TDA2003 
BDX65B 
UPC575C 2 
UPC1156H 
UPC1185H 
UPC1181H 
TA7310P 
TA7205P 
2SC1909 
2SC2166 


100st. 
25st. 
50st. 
50 st. 
50st. 
50st. 
50 st. 
10st. 
10st, 
10st. 
10 st. 
10st. 
10st, 
10st, 
10st, 
10st. 
10st. 


0,40 
1,80 
1,60 
1,20 
0,50 
0,80 
0,80 
3,85 
4,50 
3,60 
7,85 
f10,60 
10,60 
f 3,00 
f 3,90 
f 4,05 
f 2,80 


Sa ln been Sn er ln en hen le ben 


NSM3914 lineair 
is 3915 logaritmisch 
KANSM3916 VI- meter 

ve 

met BAR-DOT 

GRAPH DISPLAY 


10 rode leds; dot of bardisplay: koppeler 
van meerdere elementen is mogelijk, voeding 
3 24V; volle schaal bereik en ledstroom 
worden bepaald door Zexterne weerstanden. 
afmetingen (mm}: 51 x 22 


f23,-/Bfru26 inklusief datasheet 


220VAC OMVORMER 
5 AKKULADER 


AT-1500 150W $265,-/Bfr4903 
AT-300 300W _{a86,-/Bfra991 
AT-400 uo0W 575,-/Bfr10638 


4 NiCd penlite batterijen « 
bijpassende lader 


faa,-/Bfren 


NCS1010 9V-set 
NiCd 8,4V batterij 
… bijbehorende 
lader 


f37,-/Bfr685 


TEXTOOL 
et 


ere « Zip-socket 


. t-pens fas, 00 Berga 


Schakelaars 


ST203 IDK 3A/250V 1x om 
Bl je à 
4 


bij 10 st. à f 2A0/Bfr05 
IDK 3A/250V 2x om 
bij 10st. à f 2,90/BEr54 


ST 206 


9 mm cijfers * 2ä-uur systeem 
keuze uit 4 alarmsignalen 

timer (sleep)uitgang: max. 59 min. 
1,5V voeding * verlichting * alarm 
timer indikatie * afm. 74 x 32 (mm) 


Nieuw, Ok 
we da 
ion. 
der 


Kits ì 


J1a01 Funktiegenerator 

J10E5 Digitale uitlezing 

11006 Funktiegenerator 

3100? Temperatuureenheid 

J1016 Gestabiliseerde voeding 

31020 & digit counter unit 

31033 Computer schakelkich 

J1050 Kristal tijdbasis 

31069 Universal 1OMHz counter 1 

J1070 LCD-thermometer met 
dubbele thermostaat 

J1073 LCD thermometer 

31076 Dubbele thermostaat 

J1080 Hygrometer eenheid 

J1083 Hygrometer met digitale 
uitlezing 

11100 HF- versterker /prescaler 


UNIVERSAL 
1OMHz 
COUNTER 


vl 


trekwentiemetn: » DC tot 10MHz 
periodetijden van 0, Sus tot 10e 
eenheden teller 

tijdinterva 
trekwentseverhoudimng 

ICM7 2168 digit « overflow 


voeding 4 à 6V 


f198,-/Bfr3589 


KIT HO60 


met witlezing 


Bfrg70 


pitale witlezeing degit 


f9n,-/Bfr1730 


LCD 
THERMOMETER 
& 

DUBBELE 


THERMOSTAAT 


ij dige, af te lezen op 0 
* Lineariteit typisch 0, 2% 


KIT 31070 


schakel 


C nauwkeurig n te stellen 
Instelpunt af te lezen met de 
thermometer 


esis en instelbereik eenvoudig 


er hindi f187,-/Bfr3a60 


Kit J1073 LCD Thermometer ( zonder 
thermostaat) $139,-/Bfr2572 
Kit 1076 Thermostaat 455,-/Bfr1018 


HF - versterker/prescaler 


Voeding SV, 50mA max. 
Afmeting (mm) 85 x 60 
met BNC konnektors £ 
schakelaars 


Versterker 1Hz — 10MHz 
* gevoeligheid 50mVeff sinus 
* uitgang: blok SVtt 
Prescaler IMHz - 150MHz 
nsomamas * delen door 10 (evt. 20, 40) 


5 * gevoeligheid 400mVtt 
kit JOO 


IC - VOETJES 


Prijs vanaf 50 stuks 


W-pens à f0,42/Bfr € 
I6-pens à f0,38/Bfr 9 
2i-pens à f0,74/Bfr13 


Laag profiel 


KATALOGUS 


HALFGELEIDERS, IC's, OPTO, 
DATA BOEKEN, TRAFO's, 
KASTEN, KONTAKT en 
SCHAKELMATERIAAL etc 


f 3.= inklusief 
verzendkosten 
Overmaken op giro 
81 83 028 tan, v 
COMMIX Stadskanaal 
o.v.v, "Katalogus”. 


PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 


O5990- 20090 


Openingstijden 


nsdag t/m vrijdag 9 


POSTORDERS- minimum orderbedrag Bfr500. Tot Bfrasoo 


Bfra000 geen onkosten 


GB293.0256 745 ut of verzending tegen rembours 


rijdersplein 1500 HALLE 02- 3560330) Stalingradiaan & 


nsluiten van een cheque of vooraf storting van het juiste bedrag op reke 


BRUSSEL 02-02-51 18207 
zaterdag 91u jc 18 uur 
ijn de verzendkosten Bfr100. Boven de 
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nieuwenhuizen 


electronics b.v. 


Nieuwenhuizen Electronics B.V. is binnen de Benelux een toonaangevende onderneming 


op het gebied van lay-out ontwerpen. 


Andere activiteiten zijn: 


het ontwikkelen van electronische schakelingen/systemen naar klanten specificaties. 


de assemblage van printplaten tot complete units. 


het toeleveren van printplaten, proto-type’s en series’s. 
— het verzorgen van een compleet componentenpakket. 


Voor onze ontwerpafdeling zoeken wij op korte termijn een aantal technici: 


SENIOR LAY-OUT ONTWERPER 


Hij gaat zich bezig houden met het ontwerpen van lay-outs, m.b.v. geavanceerde C.A.D.-systemen. 
Hij interpreteert zelfstandig een elektronisch schema en vertaalt dit in een optimale componentenopstelling. 
Wij denken hiervoor aan een dynamische, inventieve man op HTS-niveau met een electronische achtergrond. 


JUNIOR LAY-OUT ONTWERPER 


Hij werkt onder de supervisie van een senior lay-out ontwerper en assisteert hem met de datavoorbereiding 
en al diens activiteiten. Wij verwachten een flexibele man met een opleiding op MTS-niveau. 
De opleiding tot het werken met een C.A.D.-systeem wordt door ons verzorgd. 


Solliciteren kunt U door middel van een brief met uitgebreide informatie aan het hoofd van de ontwerp- 


afdeling de heer R.B. van der Pol van 


NIEUWENHUIZEN ELECTRONICS B.V. 


Industriepark 22 — 2421 LE Nieuwkoop — tel.: 01725-9216 


ADVERTEERDERS INDEX 


ARN EIGEWORIER Ee NN eee oren die orn ereleden NE 6-21 


DCS ECHOMEARE He oe Oi te eeN T ENEN es 6-74 
ENECO ra dese oe ee Al md tee 6-20 
BANEIOKEEORJKAMEE, Telve Beets co en ee oovereee NA RN 6-13 
CME EROP IEN Zale Ct atere te tanto deel 0e 6-10/6-76 
UNC ate Peen terne os atd eN 6-11 
FECHOIENODIEM NEER EN ete iere ora ore notme ROT 6-02 


SIAKGEIGCHFORIGE MONI arie e staar are wle Glenn EN 6-85 
EIOKRUURÊIS siert Arval Aen VE 0e lats dE 6-12/6-16/6-18/6-86/6-92 
EHACONN ENE Rek NONE Mode) SELS wilje acta ite A de REEN 6-12 


ie AR A TE ANO 6-14/6-15 
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BCE MOREE NAD Ih EE ALS ELO, Dn 6-20 


POMIEEENNORL EN et Fe arr |E B reed ern era Ne Ale 
Interkontak tant Bere tete wide ee wen veerle a fende 


Kleinhout Radio B.V. 
KONG oe nd Np eeN Beria eeEia orders Oelen ae 


Namal:EISEtONIGE Ts Ns sale ere tere ard eeh 
NierstrasZ Spr ales eel oled la otd Strand ts CA 


VReijsOn:EIBKTFONIKE 57/5 tors. wate on ord Ia kem rh d 
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BMMONG ot ER en so Ee ade Mts ans ee WEAULRTENE 6-84 
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Personeelsadvertenties 
Nieuwenhuizen Electronics b.v. ............. 


elelatuur… 


maandblad voor elektronica, 


advertentie sluitingsdatum 
halfgeleidergids is 11 juni 
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VN 


| Serie SN7400 74156 .... 2,50 74LS165 4,20 
EE RE 1,05 74160 .... 3,— 74LS166 6,15 
7401 ..... 1,10 74161 .... 3,10 74LS170 5,65 
7402... 1,10 74162 .... 3,10 74LS173 3,25 
1803: 1,10 74163 .... 3,10 74LS174 2,45 
M É | L IM ER EK E abe EE 1,75 74164 \... 3,80 74L5175 2,55 
7505... 1,75 74165 .... 295 74LS181 6,95 
3 ES EER bs 7406 … 1,50 74166 .... 4,— 74LS183 1 
Elektronisch klokje in een werkelijk bijzonder fraaie uitvoering. | 7407... 1,50 74167 .... 9,95 74LS190 3,20 
Zacht rode L.E.D. cijfers, Volledige sluimerwek-inrichting. De en Rent es 7192 DR 525 1aLS192 3/10 
vormgeving leent zich bijzonder goed voor zowel nachtkastje of 7410....: 1,35 74193 .... 3,25 74LS193 3,20 
buro. MIS en 1,25 74195 .... 3,25 andre zee 
ii 14420 SNG 1,40 74196 . 3,— 1 | 
Sterk verlaagde prijs Hars Ee Ton Sarie 7äLsóo J4LS196 2,90 
vj nn 2,65 74LS00 1,10 74LS197 3,15 
7416 … 1,75 74LS01 ... 1,10 74LS221 3,60 
VAAT al 1,80 74LS02 ... 1,10 74LS240 4,60 
7420 ..... 1,10 74LS03 ... 1,10 74LS241 4,60 
as, a, vr U EA 1,60 74LS04 ... 1,15 74LS242 4,60 
1l | TAIZ dines 1,20 74LS05 ... 1,15 74LS243 4,55 
as “a, JAZS: reren 1,50 74LS08 ... 1,15 74LS244 4,55 
Á Í 7425... 1,50 74LS09 ... 1,15 74LS245 7,30 
mean oa 7426 „— … 1,50 74LS10 ... 1,15 74LS247 3,75 
rr 1,50 74LS11 ... 1,15 74LS248 3,75 
7428 ..... 1,50 74LS12 ... 1,15 74LS249 3,75 
74295 Seef 2,65 74LS13 ... 1,65 74LS251 2,40 
7430 ....: 1,45 74L514 ... 2,80 74LS253 2,40 
ONDERWATERPOMP WEC MS MSS He MS EE 
ze selen 1,20 74LS20 ;.. 1,15 74LS258 2,50 
k NEN EE A EE OER 2— 74LS25! 4, 
Talloze toepassingen: kelder, tuin, TAI tE 1,20 AE ej Ti JL 8260 210 
camping, fontein, enz, 1438... 1,20 74LS26 ... 1,15 74LS261 4,10 
Werkt op 12 Volt accu en kan geheel 7440 ..... 085 74LS27 ... 1,15 74LS266 1,70 
WAALS is 2,— 74LS28 ... 1,35 74LS273 5,25 
ondergedompeld worden. 7443... 4,25 74LS30 ... 1,25 74LS275 8,40 
TMO033 max. 2400 liter per uur, op- 7444 oo. 3,25 74LS32 ... 1,25 74LS279 1,90 
voerhoogte max. 2,5 meter ged te en nd 20 
59 ik ia de 12 Volt35 Mk MM | ZE 3,75 740537 ... 1,35 74LS283 2,40 
s”- aansluitwaarde olt-3, ve Tease 2,90 74LS38 ... 1,35 74LS290 2,65 
Amp. D.C. 7448 ..... 2,80 740540 ... 1,35 74LS295 - 3,30 
7450 ..... 1,20 74LS42 ... 2,15 74LS298 .. 3,65 
TMO36 max. 5600 liter per uur, op- 7451 1,20 74L547 ... 3,75 74LS299 .. 10,65 
voerhoogte max. 4,8 meter br mesi 1,20 74Ls48 ... 340 74LS320 .… 8,85 
A | 7454... 1,20 74LS49 ... 3,40 74LS321 „ 8,50 
9g9,- aansluitwaarde 12 Volt-6 1,10 74Ls51 |. 115 74LS322 .: 13,70 
Amp. D.C. 2,20 74LS54 ... 1,15 74LS323 ‚. 13,70 
1,40 74LS55 ... 1,15 74LS324 .. 2,75 
1,65 74LS63 ... 6,15 ene 548 
1,60 74LS73 ,.. 1,55 2 , 
OSCILLOSCOPE PROBES 1,90 74574 |... 1,35 HE 370 
1,65 74LS75 ... 1,85 74LS34 , 
NU IN tie a 74LS76 ... 1,55 ED en 
, 74LS78 ... 1,55 8 
VERLAAGD!!! 3,80 74LS83 ... 2,50 74LS353 3,90 
2,20 74LSB5 ... 3,15 74LS363 5,15 
3,75 74L586 1,50 74LS364 5,15 
3,50 74LS590 2,— 74LS365 1,95 
1,40 74Ls91 ... 2,90 74LS366 1,95 
7,25 74LS92 ,…. 2,— 74LS367 1,95 
1,70 74LS93 ... 2,— 74LS368 1,95 
1:1 probe 15 Mhz. ENE 2,40 74LS95 ... 2,60 74LS373 5,90 
1:10 probe 100Mhz, Tina 4 ad Ee en ds rd 
1:10 probe schakelbaar 100 Mhz. 275 74LS109 |. 1,55 74LS377 |. 5,20 
15100:probe:BOMHZIES LE et sen de vern ze 2,50 74LS112 .. 1,50 74LS378 .. 3,50 
2,25 74LS113 .. 2,05 74LS379 .. 3,50 
7,50 74LS114 .. 1,55 74LS385 .. 11,55 
3,90 74LS122 .. 2,05 74LS386 .. 1,55 
2,90 74LS123 .. 3,15 74LS390 .. 4,50 
2,90 74LS124 .. 5,25 74LS393 .. 4,50 
1,60 74LS125 .. 1,80 74LS395 .. 3,90 
1,50 74LS126 .. 1,85 74LS36 .. 5,40 
2,25 74LS132 . 2,55 74LS398 .. 4,95 
4,75 74LS136 .. 1,65 74LS399 .. 4,55 
8,25 74LS137 .. 4,05 74LS445 .. 3,75 
4,75 74LS138 .. 2,35 74LS447 .. 4,20 
1,70 74LS139 _. 2,35 74LS490 .. 7,25 
1,70 74LS145 .. 4,40 74LS668 .. 3,80 
2,30 74LS147 .. 7,15 74LS669 .. 3,80 
1,90 74LS5148 .. 7,15 74LS670 .. 7,25 
1,90 74LS151 .. 2,40 74LS673 .. 13,75 
2,25 74LS153 .. 2,20 74LS674 .. 13,75 
3,25 74LS154 .. 5,35 Serie CD 4500 
2,30 74LS155 .. 275 4502..... 5,25 
-…- 330 74LS156 .. 260 4503.,... 2,25 
……11,— 74LS157 .. 2,20 4507 ,.... 1,50 
‚12, — 74LS158 .. 2,40 4508..... 9, 
3,75 74LS160 .. 3,— 4510..... 3,50 
3,25 74LS161 .. 2,90 4511 ..... 3,50 
3,50 74LS162 ,. 2,90 4512..... 4,70 
ZelBennn En ZSles AMON ABR an ee 9, 
5 AE 4LS164 .. 3,25 4515 ..... 9,— 
multimeter U4313 
Dit meetinstrument is wat betreft uitvoering geheel gelijk als de reeds bekende U 4341. multimeter U4341 
Echter met de volgende specifikatie’s. De U 4341 is een bijzonder volledig meetinstrument voor amateur en servicetechnici. Let 
Gelijkspanningsbereik 0-75 mV., 1,5-3-7,5-15-30-60-150-300-600 Volt eens op de mogelijkheden. 
Wisselspanningsbereik 1,5-3-7,5-15-30-60-150-300-600 Volt Gelijkspanningsbereik _0,3-1,5-6-30-60-150-300-900 Volt. 
Gelijkstroombereik ___ 60 HA-120 4 A-600 uA-3-15-60-150-300-1500 mA Wisselspanningsbereik _ 1,5-7,5-30-150-300-750 Volt. 
WISSELSTROOMBEREIK 600 #A-3-15-50-300-1500 mA Gelijkstroom bereik _ 60 4A-600 #A-6 mA-60 mA-600 mA. 
Weerstandbereik in 5 stappen Wisselstroombereik 300 4A-3 mA-30 mA-300 mA, 
Inwendige weerstand 20K/Volt Weerstandbereik in 5 steppen. 
Volledige Capaciteitsmeter van 5000 pF tot 0,5 uF. gg 50 Inwendige weerstand 16700 Ohm per Volt. 79 _ 
Decibel —10 tot +12 Ld Volledige transistortester. 3 
Instrument klasse 1,5 Lekstroommetingen tot 60 uA. Versterkingsfaktormeting, Beta, O tot 400x in 2 stappen. 
SPIEGELSCHAAL DIT INSTRUMENT WORDT GELEVERD MET MEETSNOEREN DIT MEETINSTRUMENT WORDT GELEVERD INKLUSIEF METALEN DRAAG- 
OOK VOOR CAPACITEIT BEREIK EN ROBUUSTE METALEN DRAAGKOFFER. KOFFER EN MEETSNOEREN 


* Alle genoemde prijzen zijn inkl. B. T.W. 

* Verzendkosten voor rekening van koper. 

* Postorders uitsluitend via Amsterdam. 

* Postorders uitsluitend onder rembours, of door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 


—____Valkenbern 


Een uitstekende prijs/kwaliteit 
verhouding heeft de RADAT 
3020 scoop. Met daarnaast vele 
extra’s die ‘m tot de meest kom- 
plete in z’n prijsklasse maken. 
Wat dacht U van een interne 
schaalverdeling voor parallax- 
vrije aflezing, een rechthoekig 
scherm van 15 cm, beeldvergro- 
ting van 5 Xx. 

Uitgebreid instruktie-handboek 
wat diep ingaat op de compo- 
nententester (engels) en een vol 
jaar garantie. 


TWEE KANAALS OSCILLOSCOOP 


2 kanalen van elk 20 MHz binnen 3 dB. Met mogelijkheid van: A, B, 
DUAL en optellen. (B kan geinverteerd worden) 

Gevoeligheid 5 mV tot 10 V//div. in 11 stappen met fijnregeling. 
Input impedantie: 1 MOhm, 20 pF. 

Tijdbasis normaal of automatisch. 0,5 us tot 0,5 s/div. in 19 stappen 
met fijnregeling. 

Int. triggering beter dan 20 Hz tot 20 MHz. 


1765,- 


HANDYKIT DIGITALE 
MULTIMETER 
MK601 


Bijzondere kwaliteit voor een lage prijs. Dat is het belangrijkste ken- 
merk van deze meter, Gedimensioneerd in het handzame bekende 
model. 13 mm hoog 3% digit 

display, automatische polariteits aan- 
duiding, automatische nulpuntcorrectie 
en beveiligd op alle meetbereiken, 


Verkorte technische gegevens: 
DCV. 0-200 mV — 2-20-200-1000 Volt 
resolutie 0,1 mV in het 200 mV bereik 
DCA. 0-200 KA — 2-20-200-2000 mA 
ACV. 0-200 mV — 2-20-200-750 Volt 
resolutie 0,1 mV in het 200 mV bereik 
ACA. 0-200 uA — 2-20-200-2000 mA 
R. 0-200 2 — 2-20-200 k 2-20 M 
Reactietijd gelijkspanning minder dan 1 seconde, Voor wissel- 


spanning geiĳkt voor effectieve sinus spanning. Nu kompleet met 
batterij, set meetsnoeren en nederlandse handleiding . 198, — 


COMPONENTEN-TESTER OSCILLOSCOOP 


Voor uiterst snel en betrouwbaar “in circuit” 
standen condensators, dioden, transistors enz. 


TV SERVICE OSCILLOSCOOP 


TV sync. hor, en vert. TV-V 0,5 s/div. tot 0,1 ms/div, 
TV-H 50 us/div. tot 0,5 us/div. 


testen van weer- 


PANTEC MAJOR USI 


nn weerstand 40 k2/V in D.C. en A.C. 
V.D.C.: 300 mV -1-3-10- 30-100 - 300 - 1000 V 
VAC. 3-10-30-100-300- 1000 V 

1.D.C.: 30-300 4A-3-3-- 300 mA -3 A 

LAC: 3- 30-300 mA -3 A 

R: van 0,05 2 tot 200 M2 in 6 bereiken 

VIf: 3-10- 30-100 - 300 - 1000 V 

Klasse 2 in D.C.en 2,5 in AC.en R 

Afmetingen: 130 x 125 x 40 mm; gewicht 600 g, 
Beveiliging d.m.v. smeltzekering 


ELEKTRONISCHE 
OVERBELASTINGSBEVEILIGING 
met relais en NEONLAMP kortsluit- 
beveiliging. 

— Twee SIGNAAL OSCILLA- 
TOREN 1 kHz met 500 kHz met 
20 Vp-p uitgang voor dynamische 
kontrole van oa. radio en TV 
ontvangers (signal-tracer). 


159,- 


Valkenbern 


Amsterdam, Kinkerstraat 208-222, tel. 020-1840 22 
Amstelveen, Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
Zaandam, Peperstraat 135-145, tel. 075-16 8255 
Purmerend, Hoogstraat 2, tel. 02990-20727 
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di Junior computer 1 


Een volwassen computer voor beginners. Voor ieder die nader met 
een computer wil kennismaken vormt dit boek het begin van een 
fascinerende hobby. Zowel de beginneling als de gevorderde hebben 
nu de mogelijkheid zelf voor een zeer redelijke prijs een computer 
te bouwen en spelenderwijs hiermee het programmeren onder de 
knie te krijgen 


Junior computer 2 

Natuurlijk is dit het logische vervolg op het eerste junior computer- 
boek, De basiskennis, alle mogelijkheden en begrippen die in het 
eerste deel nog niet aan de orde zijn geweest worden hier besproken 
en afgerond. Dit deel vormt de afsluiting van de aktiviteiten rond 
de standaard-junior-computer zoals die in deel 1 beschreven is. 


Junior computer 3 

Het derde deel is geheel gewijd aan uitbreidingen voor de junior 
computer. Er komt geheugen bij, cassette-hardware en extra 1/O, 
Verder komt de mogelijkheid om randapparatuur op de junior 
computer aan te sluiten, bijvoorbeeld een terminal. De bijbehorende 
f systeem-software wordt daarbij niet vergeten. 


Junior computer 4 

De nieuwste aanwinst in de junior computer-reeks is helernaal 
gewijd aan software, Een nieuw systeem-programma, de PM-Editor, 
maakt het mogelijk heel snel en gemakkelijk programma's in te 
geven, Verder onder andere een gedetailleerde bespreking van de 
nieuwe systeem software uit de boeken 3 en 4 en uitgebreide 
listings. 


300 schakelingen 

Een pocket die een schat aan elektronische schakelingen bevat 

voor de praktische ingestelde elektronicus, hobbyist en knutselaar. 
Driehonderd schakelingen is een ontzettend grote hoeveelheid. Voor 
de kreatieve lezer zal de inhoud dan ook een haast onuitputtelijke 
bron van informatie en nieuwe inspiratie vormen en tevens een 
stimulans zijn tot verdere experimenten. 


Boek 75 


Voor de hobbyist die een flinke verzameling interessante bouw- 
ontwerpen zoekt is dit een goede keuze. Deze uitgave is een 
bundeling van vele vroegere Elektuur-ontwerpen die nu nag steeds 
aktueel en veelgevraagd zijn. Het boek bevat artikelen uit de hele 
elektronica-sektor. Schakelingen op het gebied van de h‚f en 
Lf-techniek, de analoge en digitale techniek, meettechniek en 
elektronische spelen wisselen elkaar af. 


TV-speelcomputer 

De naam zegt het al. De in dit boek voorgestelde computer is 
speciaal ontworpen voor TV spelen: autorennen, gokspelletjes, 
ruimtegevechten en nog veel meer. In het boek wordt niet alleen 
beschreven hoe de speelcomputer gebouwd wordt, maar ook hoe 
men met de computer zelf programma’s kan maken. Op die manier 
kan men zijn eigen spelen ontwerpen en tevens leren werken met 
microprocessors, Voor de speelcomputer zijn diverse cassettes met 
spelletjes verkrijgbaar. 


Bestellen? 


Gebruik voor uw bestelling 
de Elektuur bestelkaart 
elders in dit blad 4 


Meten- wat, hoe, waarmee 

Meten is in de elektronica een wetenschap op zich. Niet alleen zijn 

daarvoor goede meetapparaten nodig, maar men moet ook weten 

hoe deze te gebruiken. In dit boek wordt dan ook aandacht besteed 

aan beide aspekten. Naast de vele duidelijke beschrijvingen van het 
zelf bouwen van moderne en hoogwaardige meetinstrumenten j 

wordt er uitgebreid aandacht besteed aan het gebruik van de meet- 


instrumenten en het meten zelf. Zo kan de hobbyist stapsgewijs zijn b | 


eigen elektronica-laboratorium opbouwen. Kostenbesparend en 
zeer leerzaam! 


273 schakelingen 


Ook deze pocket leent zich door de grote hoeveelheid ontwerpen 
uitstekend als basis voor het vinden van nieuwe ideeën en leuke 
schakelingen. Op elk gebied is er wel iets te vinden, ondermeer 
elektronische dobbelstenen, versterkers, nagalm, modelspoor- 
schakelingen, klokken, voedingen, spelletjes en veel schakelingen 
voor huis-, tuin- en keukengebruik , 


Resi en Transi 

Het eerste deel van een serie stripverhalen, waarin twee ondernemende figuren op 
hun manier het gebied van de electronica verkennen. Hun avonturen zitten vol 
spanning, omdat ze vaak tegen de stroom in roeien en daarbij op veel weerstanden 
stuiten, voordat ze uiteindelijk hun doel bereiken. 

De lezer wordt op een geheel andere manier met de electronica vertrouwd ge- 
maakt: spannend, spelenderwijs en toch gedegen. Bovendien wordt bij dit eerste 
deel een print en een resi-meter geleverd waarmee men de besproken schakelingen 
kan opbouwen en zodoende zelf kan kontroleren of Resi & Transi ook steeds de 
waarheid spreken. 


Prrrt wioew fwiiiet boiiing 

De titel van dit boek mag dan wel wat vreemd aandoen, toch geeft hij precies weer 
uit welke schakelingen de inhoud bestaat, Allemaal schema's waarmee langs 
elektronische weg de meest gekke geluiden kunnen worden geproduceerd. Wat 
dacht u van een kakelende eierwekker voor in de keuken, een stoomfluit voor de 
modeltrein of een miniatuur orgel voor de kinderen? Voor elke toepassing is er 
wel een passend geluid te vinden in deze verzameling. Alle onderwerpen worden 
uitvoerig beschreven en bij de meeste is een printontwerp afgedrukt om het de 
bouwer zo gemakkelijk mogelijk te maken. 


Digiboek 1 

In deze tijd van rekenmachines en computers wordt het langzamerhand een 
noodzaak om wat af te weten van de digitale techniek waarmee deze 
“elektronische rekenwonders’” werken. Onder het motto "denken, formuleren, 
schakelen“ leert dit boek u de grondbeginselen van de digitale techniek op een 
zeer begrijpelijke manier. Op de bijgeleverde experimenteerprint kunnen de 
opgaven uit het boek in de praktijk worden uitgeprobeerd. Een must” voor elke 
elektronicus die zich nog niet verdiept heeft in de digitale techniek. 


Digiboek 2 

De hobbyist die na het doorwerken van de teorie in Digiboek 1 de smaak van de 
digitale techniek te pakken heeft gekregen, kan zijn hart verder ophalen in dit 
boek. Hierin vindt hij een keur aan digitale schakelingen voor allerlei praktische 
toepassingen. Ook kwa omvang van de schakelingen is er van alles wat te vinden: 
van heel eenvoudig tot vrij uitgebreid. Alle ontwerpen zijn in de praktijk beproefd 
en zullen weinig problemen opleveren bij het nabouwen. 


Kursus ontwerptechniek 

Deze kursus is bedoeld voor de elektronica-hobbyist die nu eens niet alleen 
schakelingen wil nabouwen, maar ze ook zelf wil kunnen ontwerpen. Het boek 
geeft de lezer met een minimum aan teorie toch een heleboel informatie over 
ontwerpmetoden en halfgeleiderschakelingen. Na een uitgebreide behandeling van 
de grondstenen van de tegenwoordige elektronica, de diode en de transistor, 
worden de belangrijkste basisschakelingen en hun dimensionering beschreven. 

Bij elk hoofdstuk zijn opdrachten toegevoegd waarvan de uitwerking aan het 
einde van het boek wordt gegeven. 


SC/MP-ucomputer voor zelfbouw 1 

Dit boek maakt onder het motto “spelen met de SC/MP“' door een voortdurende 
afwisseling van teorie en praktische opbouw de lezer bekend met de micro- 
processor! Na enkele hoofdstukken is men al in staat een systeem met hexa- 
decimale 1/O-eenheid te bouwen. Het systeem kan stap voor stap worden 
opgebouwd, zodat de lezer meegroeit met zijn eigen microcomputer. 


SC/MP-ucomputer voor zelfbouw 2 

In dit tweede deel wordt de SC/MP-microcomputer nog verder uitgebreid, onder 
andere met een alfanumeriek toetsenbord en een monitor-aansluiting, zodat de 
uitlezing via een tv-scherm kan geschieden. Verder wordt een beschrijving gegeven 
van een kleine maar toch komplete BASIC-computer waarmee men in een echte 
hogere programmeertaal kan werken, De afsluiting van het boek wordt gevormd 
door een zeer uitgebreide kursus over de programmeertaal BASIC, kompleet met 
voorbeelden, opgaven en antwoorden. 


elektuur 
boeken 


Elektronica-treffers 


De titel zegt eigenlijk al genoeg over dit boek. Allemaal interessante ideeën en 
schakelingen met voor elk wat wils uit de veelzijdige wereld van elektronica. 
Enkele ontwerpen uit de inhoud van dit boek zullen wel genoeg zeggen: digitale 
klok, voor-en regelversterker, watt-meter, 50 W-eindversterker, elektronische 
drummer en een bel ret een aangename melodie. 


Formant muziek-synthesizer 1 

Dit veelzijdige synthesizerhandboek is interessant, zowel voor de in muziek 
geïnteresseerde elektronicus als voor de in elektronica geïnteresseerde musicus. Hij 
kan aan de hand van dit boek een synthesizer met een skala van mogelijkheden 
bouwen, want het bevat een komplete bouwbeschrijving en speelhandleiding. De 
bijgeleverde demonstratiecassette geeft de lezer een klankindruk van de 
beschreven voorbeelden. 


Formant muziek-synthesizer 2 

Allerlei uitbreidingen, verbeteringen, tips en zelfs nieuwe modules worden in dit 
tweede Formant-boek besproken. Hiermee kan men de mogelijkheden van deze 
unieke zelfbouw-synthesizer nog flink vergroten. Evenals in het eerste deel 
worden ook hier de nodige instelvoorbeelden en muzikale tips gegeven. 


